Bedømmelsesgrundlag for Skibsteknik 2 H4
· Lærlingen kan udføre komplekse fejlfindings- og reparationsopgaver, samt udføre vedligeholdelsesopgaver på maritime dieselmotorer.
· Lærlingen kan udskifte og reparere motorkomponenter, forstå fejlfinding og reparationer på dieselindsprøjtningsanlæg, samt fejlfinding og reparation af indsugnings- og udstødningssystemer.
·  Lærlingen kan gennemføre kontrol af turbo-tryk og udstødningsmodtryk, kontrol af indsugningslufttemperatur, samt kontrol af røggassens indhold af sod herunder vurdere måleresultatet i forhold til fastsatte normer.
·  Lærlingen har kendskab til fejlfinding og reparation på elektroniske systemer ud fra viden om både digital og analog elektronik samt måleteknik.
· Lærlingen har viden om transducere, analog til digital konvertering, hardwarearkitektur med bus, CPU, hukommelser og I/O-enheder. Desuden viden om de særlige standarder og protokoller for datakommunikation, der knytter sig til CAN bus, samt fejlfinde på systemalarmer.
· Lærlingen kan redegøre for viden om den teknologiske udvikling og innovation på det maritime område, med henblik på reduktion i belastningen af det ydre miljø, herunder udviklingen inden for motorteknologi, styresystemer, alternative brændstoffer.
· Lærlingen har kendskab til forskellige geartypers funktion og virkemåde.
· Lærlinge kan udvikle og konstruerer hjælpeværktøjer i en innovativ proces.
· Lærlingen kan arbejde i projektorganiserede grupper, samt i andre former for samarbejde med kollegaer, herunder evner at strukturere, planlægge og vurdere løsningsmuligheder for egne arbejdsopgaver, i forbindelse med udvikling og fremstilling af produkter og serviceydelser.
· Lærlingen kan overholde gældende arbejdsmiljøregler og sikkerhedsforskrifter, samt overholde gældende standarder, normer og kvalitetskrav, herunder søfartsstyrelsens meddelelser og skibstilsynets forskrifter, i forbindelse med produktion, drift og vedligeholdelse.
· Lærlingen er energi- og miljøbevidst ved overholdelse af miljøkrav og herunder har forståelse for bæredygtighed.

Bedømmelseskriterier på skibsteknik 2 vurderes ud fra hvilket omfang eleven kan og har viden om (H3 og H4):
· Kan foretage alm. vedligeholdelse, men også mere kompleks fejlfinding og reparation af komponenterne på maritime dieselmotorer.
· Kan udføre div. relevante test på dieselmotorens komponenter og hjælpesystemer.
· Kan udvise viden om fejlfinding på dieselmotorens elektroniske komponenter og systemer.
· Kan udvise viden om elektroniske komponenter på en moderne maritim dieselmotor og CAN bus protokoller og standarder for disse.
· Har kendskab til og forståelse for virkemåden af forskellige maritime gear typer.
· Kan udvise evnen til at udvikle og fremstille komponenter/hjælpeværktøjer til en opgave der kan forekomme på maritime anlæg.
· Kan forklare om hvilken udvikling der inden for det maritime område med henblik på at nedsætte den miljømæssige belastning. Både den tekniske del og udviklingen af alternative fremdrivningsmidler/brændstoffer.
· Hvordan eleven arbejder og samarbejder i grupper/teams, samt evnen til at strukturere og planlægge en given opgave.
· Hvordan eleven arbejder i forhold til elevens egen sikkerhed og andres. Samt omhyggeligheden og kvaliteten af elevens udførte arbejde.
· Hvordan eleven ind tænker miljø og bæredygtighed.


Bedømmelsesgrundlag for Stålteknik 2 H4
· Eleven kan fortage reparationssvejsning af rør og flanger på maritime anlæg.
· Eleven kan ud fra tegninger og anden dokumentation producerer mindre maritime rørsystemer.
· Eleven kan vælge korrekt termisk sammenføjnings- og tildannelsesmetode til en given rørkonstruktion.
· Eleven kan vælge korrekt manuel- og maskinelbearbejdningsmetode til en given rørkonstruktion.
· Eleven arbejder med følgende termiske sammenføjningsmetoder, idet kravet er niveau C efter EN 5817, samt vælge relevant metode, udstyr og indstille svejseparametrene til sømform og materialetykkelse, samt relevant tilsatsmateriale.
· Eleven kan udføre langs- plan- og konusdrejning samt udboring, stikning, gevindskæring, boring og rivning, samt udføre de til drejeopgaverne nødvendige matematiske beregninger.
· Eleven kan udføre plan-, spor-, delings- og faconfræsning, samt udføre de til fræseopgaverne nødvendige matematiske beregninger.
· Eleven kan ud fra emnetegning, operationsplanlægge og selvstændigt udføre fremstilling af emner til arbejdsgrad IT- 8 på konventionelle værktøjsmaskiner.
· Eleven kan arbejde i projektorganiserede grupper, samt i andre former for samarbejde med kollegaer, herunder evner at strukturere, planlægge og vurdere løsningsmuligheder for egne arbejdsopgaver, i forbindelse med udvikling og fremstilling af produkter og serviceydelser.
· Eleven kan overholde gældende arbejdsmiljøregler og sikkerhedsforskrifter, samt overholde gældende standarder, normer og kvalitetskrav, herunder søfartsstyrelsens meddelelser og skibstilsynets forskrifter, i forbindelse med produktion, drift og vedligeholdelse.
· Eleven er energi- og miljøbevidst ved overholdelse af miljøkrav og herunder har forståelse for bæredygtighed.

Bedømmelseskriterier på Stålteknik 2 vurderes ud fra hvilket omfang eleven kan og har viden om H4
· Kan ud fra en teknisk rør tegning vælge de rigtige svejse og fremstillingsmetoder, samt producere et mindre maritimt rørsystem ud fra dette. Kan trykprøve og udføre reparationer i forbindelse med arbejdet på maritime rørsystemer.
· Kan fremstille disse rørsystemer i forhold til gældende standarder hvor der bliver bedømt på mål, vinkler og finish. 
· Kan ud fra den tekniske rør tegning vælge den korrekte sammenføjningsmetode, tilsatsmateriale og indstille svejseværket efter dette. Kravet er niveau D efter EN 5817 som svejsningerne bedømmes efter.
· Kan selvstændigt vælge den rette bearbejdningsmetode i stål i forhold til den udleverede tekniske tegning. Dette bliver der bedømt på igennem processen.
·  Kan betjene konventionelle spåntagende maskiner, så som drejebænke, fræsere og boremaskiner på en sikkerhedsmæssig forsvarlig måde. 
· Kan ud fra en udleveret teknisk tegning fremstille emner på drejebænk og fræser som bliver bedømt på mål og overflade efter arbejdsgrad IT-8 for konventionelle værktøjsmaskiner.
· Hvordan eleven arbejder og samarbejder i grupper/teams, samt evnen til at strukturere og planlægge en given opgave.
· Hvordan eleven arbejder i forhold til elevens egen sikkerhed og andres. Samt omhyggeligheden og kvaliteten af elevens udførte arbejde.
· Hvordan eleven ind tænker miljø og bæredygtighed




Bedømmelsesgrundlag for Automatik og Hydraulik 2 H4
· Eleven kan foretage ændringer og udvidelser af eksisterende elektriske anlæg ud fra specifikationer og funktionsbeskrivelse, udvælge komponenter, tilrette dokumentation, samt argumentere for de valgte løsninger.
· Eleven kan foretage systematisk fejlfinding/fejl retning på elektriske komponenter herunder vurdere valg af måleinstrumenter.
·  Eleven kan selvstændigt planlægge og udføre programmering, simulering og idriftsætning af et program til en PLC-styring under anvendelse af typiske industrielle programmeringsværktøjer.
·  Eleven kan anvende PLC og frekvensomformer til mindre styringsopgaver.
·  Eleven kan fejlfinde og fejlrette på PLC styringer/programmer, ved at anvende de diagnosticeringsværktøjer, der findes i den anvendte programmeringssoftware.
· Eleven kan konfigurere, planlægge, idriftsætte og dokumentere en PLC styring
· Eleven kan ved hjælp af diagrammer, nomogrammer og dokumentation, dimensionere rør, slanger og fittings korrekt på et hydraulisk anlæg, herunder fremstille og monterer rør, samt anvende dokumentation iht. Dansk Standard.
· Eleven kan opbygge, afprøve og idriftsætte hydrauliske styringer ved hjælp af diagrammer samt opbygge hydrauliske systemer med variable pumper og proportionalventiler.
· Eleven kan arbejde i projektorganiserede grupper, samt i andre former for samarbejde med kollegaer, herunder evner at strukturere, planlægge og vurdere løsningsmuligheder for egne arbejdsopgaver, i forbindelse med udvikling og fremstilling af produkter og serviceydelser.
·  Eleven kan overholde gældende arbejdsmiljøregler og sikkerhedsforskrifter, samt overholde gældende standarder, normer og kvalitetskrav, herunder søfartsstyrelsens meddelelser og skibstilsynets forskrifter, i forbindelse med produktion, drift og vedligeholdelse.
·  Eleven er energi- og miljøbevidst ved overholdelse af miljøkrav og herunder har forståelse for bæredygtighed.
Bedømmelseskriterier på Automatik og Hydraulik 2 vurderes ud fra hvilket omfang eleven kan og har viden om (H3 og H4):
· Kan vælge de rigtige komponenter til et elektrisk anlæg som skal ændres ud fra en ny funktionsbeskrivelse, samt kan dokumentere de nye ændringer. Samtidig have forståelse for disse ændringer og kan forklare valget.
· Kan vælge det rigtige måleinstrument, når der skal fejlfindes på eksisterende anlæg og komponenter
· Kan selvstændigt Planlægge, programmere og idriftsætte PLC styringer som indeholder frekvensomformere ved brug af relevant software og dokumentere disse styringer.
· Kan fejlsøge på PLC styringer/programmer ved hjælp af relevant software.
· Kan ud fra dokumentation selvstændigt dimensionere rør, slanger og fittings og montere disse i et hydraulisk anlæg ud fra de gældende standarder. 
· Kan selvstændigt opbygge og idriftsætte hydrauliske anlæg ud fra diagrammer, som indeholder variable pumper og proportionalventiler.
· Hvordan eleven arbejder og samarbejder i grupper/teams, samt evnen til at strukturere og planlægge en given opgave.
· Hvordan eleven arbejder i forhold til elevens egen sikkerhed og andres. Samt omhyggeligheden og kvaliteten af elevens udførte arbejde.
· Hvordan eleven ind tænker miljø og bæredygtighed.



Grundlaget for evaluering og bedømmelse er de faglige mål for uddannelsen som skibsmontør, se link.
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/790
For mere information om uddannelsen se link.
https://iu.dk/uddannelser/erhvervsuddannelser/erhvervsuddannelser-og-specialer/skibsmontor/

[bookmark: _Toc143694145]Den afsluttende eksamen
Svendeprøven for specialet skibsmontør foregår på det sidste skoleforløb i trin 2. Prøven indeholder en serviceopgave på en motor eller pumpe med tilhørende udarbejdet dokumentation. Prøven indeholder også to fremstillingsopgaver. Den ene er en fremstillingsopgave i Automatik, hvor der bliver udleveret et diagram på en relæ-styring til f.eks. pumper. Relæ styringen skal derefter opbygges efter diagrammet og afprøves på en el-motor/pumpe. Den anden fremstillingsopgave er en rørkonstruktion i stålrør til f.eks. et kølevandsystem. Eleverne trækker en af 9 præfabrikerede rørtegninger. Rørene passer til hinanden i 2, 3 og 4 mandsgrupper. Eleverne laver individuelt et udsnit af rørsystemet og samarbejder derfor om at lave et helt rørsystem i den pågældende gruppe. Den enkelte elev bedømmes kun på egen del i rørsystemet.
For at se en mere uddybende beskrivelse af de to svendeprøver se dette link: (Afsluttende prøve § 6, 7 og 8)
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/790
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