Individuelt tilrettelagt erhvervsuddannelse
IEUD Personvognsmekaniker

Uddannelsen er en erhvervsuddannelse, der gennemfgres efter reglerne om individuelt tilrettelagt
erhvervsuddannelse jf. LBK nr. 956 af 21/06/2022 § 15 stk. 3.

Virksomheden skal vaere godkendt til at uddanne elever pa Personvognsmekaniker og godkendes med
afsaet heri til IEUD pa Teknologi, byggeri og transport.

Der indgas uddannelsesaftale mellem eleven og virksomheden, og der udarbejdes en personlig
uddannelsesplan indeholdende detaljeret beskrivelse af skole- og oplaeringsperioder.

Uddannelsens varighed: 36 mdr.

Eleven har via Ny mesterlaere pa uddannelsen til Personvognsmekaniker opnaet fglgende
kompetencemal, som giver adgang til hovedforlgbet pa den individuelt tilrettelagte EUD:

Kopieret fra LUP Personvognsmekaniker:
(Engelsk er slettet)

Teknik

Du kan fremstille en Alu klods med retvinklede sider, opmaerke og bore huller for gevind efter
tegning, skaere gevind der har optimal styrke.

Fremstille en stgttebolt med gevind i begge ender.

Du vil kunne udmale komponenter med skydelaere og mikrometerskrue.

Du kan fremstille og forbinde et ledningsnet.

Du har opnaet viden om daek og deres maerkning, sa du kan radgive kunder omkring valg af deek.
Du kan udskifte deek og afbalancere stal og alufeelge ved montering af nye daek.

Du vil kunne afprave, adskille, udmale og fejlfinde en startmotor.

Du vil kunne afmontere ventiler i et topstykke og slibe dem til igen, sa de bliver teette.

Du vil opna grundleeggende viden omkring pladearbejde, klippe og sammenfgjnings tekniker.

Bil

Du vil selvstaendigt veere i stand til at udfere et mindre serviceeftersyn.

Du vil kunne afmontere interigr for afmontering af fjederben og staddeemper og selvsteendigt
bedgmme delenes tilstand.

Du kan afmontere styrekugler og selvstaendigt kontrollere bilens styretgj for fejl.



Udfare styretgjsudmaling med simpelt Dunlop udstyr, og selvstaendigt justere den i helhold til
fabrikantens data.

Adskille et fiederben med specialveerktgj og selvstaendigt kunne vurdere de forskellige dele der
indgar i et MacPherson fjederben, du kommer ogsa til at arbejde med sikkerhed omkring fjederben.

Du komme til at adskille skivebremser, skivebremser med handbremse og tromlebremse
fuldsteendigt. Og selvsteendigt veere i stand til at vurdere komponenternes tilstand ifglge

fabrikantens data.

Udfgre en udmaling af Camper og Caster- Og ud fra data vurdere om der er fejl i hjulophaenget der
kan justeres eller skal udskiftes.

Afmontere og adskille en traekaksel og udskifte manchetten og pa fylde nyt fedt, samt vurdere om
knoglehovedet der defekt.

Ved brug af multimeter udmale et ledningsnet pa et karetgj for spaendingsfald og fejlfinde om det
er pa plus eller stel siden fejlen er.

Du kan afmontere en multirem, og selvstaendigt vurdere om den traenger til udskiftning.
Du vil kunne udmale en abs fgler og sammenligne med data om den er funktionsdygtig.
Du vil kunne udskifte et baghjulsleje.

Motor

Du vil kunne justere ventiler og forstd sammenhaengene med de 4 takter.

Udmale ladeanlaegget pa en motorstand, have kendskab til begreberne hvilespaending pa en
akkumulator, reguleringsspaending, reguleringsstrgm, max ladestrem og selvsteendigt fejlfinde lade
anleegget.

Foretage kompressionsmaling og leekagemaling pa en motor og ud fra data bedemme motorens
tilstand.

Du kan afmontere termostater og ud fra data udmale om komponenterne virker tilfredsstillende.
Du vil veere i stand til med Scoop at udmale og fejlfinde motorens elektroniske komponenter.

Du vil veere i stand til at leese ledningsnet-diagrammer, hvorefter du kan tegne et periferiskema til
udmaling af motorkomponenter.

Du kan udmale teendspoler monteret pa en motor efter data.
Du kan korrekt udmale olietryk pa en motorstand og sammenholde dine malinger med data.

Du kan selvsteendigt udskifte en tandrem og montere den efter fabrikantens forskrifter.



Du vil veere i stand til at udmale cylinderne i en motorblok samt stempler, og vurdere ud fra data
vurdere om motoren er slidt.

Du kan trykprgve motorens kalesystem og tjekke for uteetheder
Malpinde
Overgangskrav, Personvognsmek.

o Eleven skal have grundleeggende viden pa fglgende omrader:

o Kuvalitetskrav og metoder til at tilgodese egen og andres sikkerhed.

e Arbejdsrelevant ergonomi.

e Diesel- og benzinmotorers opbygning og virkemade, herunder de fire takter.

e Bremser og styretgjs opbygning og virkemade pa biler.

e Valg af relevant mekanisk maleudstyr, handveerktgj, forskellige gevindtyper og lgftegre;.

e Elektriske grundbegreber, herunder AC/DC-spaending, strem, modstand, effekt, frekvens,
Ohms lov og effektformlen

o Elektriske komponenter og kredslgb, herunder modstande, kondensatorer, spoler, dioder,
transistorer eller lysdioder samt serie- og parallelkredslgb, ensretterkredslgb og digitale
kredslab.

o Naturfaglige og miljgmaessige problemstillinger i forbindelse med biler, herunder forskellige
energibaereres betydning for baeredygtig kersel samt de naturfaglige og miljgmaessige
aspekter i forbindelse med den teknologiske udvikling af karetgjer, herunder el-biler og
hybridbiler.

o Korrekt handtering af benzin, olie og andre geengse kemikalier i forbindelse med
arbejdsopgaver pa vaerkstedet.

e Eleven skal have faerdigheder i at anvende fglgende grundlaeggende metoder og redskaber
til lasning af enkle opgaver under overholdelsen af relevante forskrifter:

e Vurdering af, om eget arbejde opfylder de af underviseren udvalgte kvalitetsmaessige krav.

e Geeldende regler vedrgrende sikkerhed og miljg i forhold til egen og andres sikkerhed ved
udfgrelse af arbejdet.

o Ergonomisk korrekt udfgrelse af enkle arbejdsopgaver.

o Mekanisk maleudstyr, herunder skydelaere, mikrometerskrue, gradskala og maleure.

« It til faglig informationssggning og kommunikation.

e Udarbejdelse af almindeligt anvendt faglig dokumentation som arbejdssedler,
egenkontrolskema og lignende

o Eleven skal have kompetence til pa grundlaeggende niveau at kunne:

o Foretage fejlfinding pa de mekaniske, elektroniske og elektriske dele af bilen

o Selvsteendigt udfare enkle justerings- og reparationsopgaver pa personbiler

o Redeggre for diesel- og benzinmotorers opbygning og virkemade, herunder de fire takter

o Redeggare for bremser og styretgjs opbygning og virkemade pa biler

e Redeggre for valg af relevant mekanisk maleudstyr, handvaerktgj, forskellige gevindtyper og
lzftegrej

o Udfgre mekanisk adskillelse og samling af motorer, udtage eventuelt knaekkede skruer og
bolte samt reparere gdelagte gevind

o Udfgre mekanisk adskillelse og samling af styretgj og bremser



Udfgre fejlfinding og af- og pamonteringsopgaver pa bilers elektriske, elektroniske og
mekaniske systemer

Udfgre malinger pa elektriske kredslgb med udgangspunkt i laesning af basale el-diagrammer
for eksempel speendingsmaling, strammaling og maling af modstand under anvendelse af
multimeter

Udfgre handtering af benzin, olie og andre gaengse kemikalier korrekt i forbindelse med
arbejdsopgaver pa veerkstedet

Udfare en hensigtsmaessig mundtlig og skriftlig kommunikation med medarbejdere,
leverandgrer og kunder

Tage ansvar for opgavelgsning i samarbejde med andre

Udvise bevidsthed om vaerdien af lsbende dokumentation, evaluering og formidling af egne
arbejdsprocesser, metoder og resultater

Selvstaendigt planleegge enkle arbejdsopgaver

Redeggre for kvalitetskrav og metoder til at tilgodese egen og andres sikkerhed

Vurdere, planleegge og udfare enkle arbejdsopgaver ergonomisk korrekt

Anvende grundlaeggende matematiske metoder inden for emnerne geometri, funktioner,
grafer samt statistik, hvilket omfatter beregninger af f.eks. spaending, effekt, frekvens, tryk og
volumen i forbindelse med fagelementer som styretgjsvinkler, bremsetryk, bremselaengde,
cylindervolumen, hydrauliksystemer og omsaettelse af Ohms lov pa elektriske systemer i

koretgjer.

Arbejdsmiljo ved svejsning og termisk skaering

e Arbejdsmiljg og sikkerhed, svejsning og termisk skaering (8§17 kursus) jf. ATs krav
Elementeer brandbekaempelse

e Elementaer brandbekaempelse svarende til DK brand- og sikringstekn.inst. regler
Personlig sikkerhed ved epoxy og isocyanater

e Personlig sikkerhed ved arbejde med epoxy og isocyanater, jf. ATs krav
Uddannelsesspecifikt fag, Personvognsmekaniker

o Grundforlgbsprave

Forstehjelp pa erhvervsuddannelserne, inkl. Faerdselsrelateret forstehjaelp

o Farstehjaelp pa erhvervsuddannelserne, inkl. faerdselsrelateret farstehjeelp, svarende til Dansk

Farstehjeelpsrads uddannelsesplaner
Indhold i undervisningen

Planlagte faglige indhold

Det planlagte indhold pa grundforlgb 2 til personvognsmekaniker er fordelt ud over 3 teamer der

samlet henvender sig mod bade elevens opfyldelse af overgangskravene til hovedforlgbet, og
integrere grundfagene i en helhedsorienteret og tvaerfaglig kontekst.



Helhedsorientering

De 3 temaers mal bindes sammen gennem storytelling (cases) og den afsluttende portfolie-del, hvor
eleven forbinder de opsamlede erfaringer til en samlet praesentation af erfaringer og faerdigheder.
Hvis det er relevant og muligt anvendes foregaende temaers laerestof som pabygning i nye temaer,
f.eks. kan eleverne vende tilbage til emner i temaet: Bremser, nar der skal udmales falere i temaet:
Elektriske systemet.

Praksisrelatering

Alle teoretiske aktiviteter indledes med en realistisk “case’ beskrivelse fra et autovaerksted, sa
eleven opnar en forstaelse for sammenhaeng mellem det tilbudte fagstof, og kompetencer
efterspurgt i branchen.

Praktiske opgaver er udformet sa arbejdsproces, og materialerne svarer til, hvad eleven kan mgde pa
arbejdspladsen. Der vil dog veere tidspunkter, hvor ngdvendigheden af at skabe en forstaelse for
enkeltkomponenter og baggrundsviden kan have en hgjere prioritet i forhold til den samlede laering
end praksisrelationen..

Tvaerfaglighed

Ilgennem alle temaer inddrages kundebetjening og arbejdsmiljg som et gennemgaende fokus, hvor
eleverne tager stilling til korrekte arbejdsstillinger og sikkerhed, og skal overveje hvordan deres
arbejdsudfarelse pavirker kundeoplevelsen. Derudover knyttes enkeltelementer af grundfagene med
det uddannelsesspecifikke fag, sa eleverne oplever at f.eks. beregninger fra fysik og matematik og
kommunikations-og formidlingsteori og strategier fra dansk anvendes relateret til uddannelses
indhold.

Differentiering
Alle tilbudte leeringsaktiviteter er udformet med forskellige modaliteter, saledes eleven sa vidt muligt
kan vaelge mellem tekst og video.

Aktiviteter opbygget som mikroforlgb opdeles sddan at eleverne har mulighed for at arbejde med
viden, enten selvstaendigt eller mindre grupper.

Alle obligatoriske afleveringer tillades i forskellige medieformater, med tilhgrende vejledende
rammebeskrivelse. For at sikre, at eleven opnar sit laeringspotentiale.

Fag ud over det uddannelsesspecifikke

Grundfag

Dansk:

Falger fagbilaget for dansk pa erhvervsuddannelserne. Tveerfagligt inddrages elevernes
erhvervsfaglige portfolie ift. fagligt sprog og grammatik. Ved start pa forlgbet skriver eleverne i
dansk en ansggning, der danner grundlag for en faglig dialog om forventninger til uddannelsen og
leerepladsen

Matematik:

Falger fagbilaget for matematik pa erhvervsuddannelserne. Tvaerfagligt inddrages Matematik
igennem beregning pa f.eks. massefylde i cylinder, bremselaengde, volumen osv.

Fysik:

Falger fagbilag for Fysik pa erhvervsuddannelserne. Tvaerfagligt inddrages fysik seerligt gennem



anvendelse af Pascals lov i bremse-temaet, og beregninger af elektriske starrelse under anvendelse
af ohms lov og effekt-formelen.

Certifikatfag:

Certifikatfag i uddannelsen bliver gennemfart som kursus efter de regler, retningslinjer og
uddannelsesplaner, der er udgivet pa certifikatomradet. For personvognsmekaniker gennemfares pa
GF2:

« Arbejdsmiljg og sikkerhed, svejsning og termisk skaering, jf. Arbejdstilsynets regler

« Personlig sikkerhed ved arbejde med epoxy og isocyanater, jf. Arbejdstilsynets retningslinjer

* Farstehjeelp pa erhvervsuddannelserne, inkl. faerdselsrelateret farstehjeelp, efter Dansk
Farstehjaelpsrads uddannelsesplaner

« Elementaer brandbekaempelse efter Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts retningslinjer

Evaluering og bedemmelse

Evaluering og Feedback
| den lgbende evaluering af den enkelte elev kigges der pa 4 hovedomrader:

1. Praktiske opgavelgsning i veerkstedet

2. Almen deltagelse i lzeringsaktiviteter i klasseramme

3. Status i Grundfagene

4. Almen trivsel - er motivation for mekanikervejen stadig intakt
Der afholdes samtaler lgbende ved behov, dog mindst hver 4 uge.
Samtalerne foretages som udgangspunkt pa 2 mandshand mellem kontaktlaerer og elev.
Hvis kontaktlaeren eller elev finder behov kan vejleder eller foraeldre deltage i samtalen.

Bedgmmelse

Ved afslutning af grundforlgbet far eleverne, med baggrund i de enkelte leeringsmal beskrevet pa
rummets forside for de enkelte temaer (teknik/bil/motor) en samlet standpunktskarakter.

Standpunktskarakteren der gives ved afslutningen af grundforlgbet tager udgangspunkt i hvordan
de enkelte stillede opgaver pa veerkstedet,

er blevet lgst med hensyn til bla. sikkerhed samt det faglige niveau af det udfarte arbejde.
Endvidere ligges der veegt pa beskrivelsen af de enkelte opgaver med elevens egne ord i logbogen.

Standpunktet i de 3 afsluttende temaer (del2) vaegtes ens i den afsluttende karakter.



Uddannelsens mal

Skoleophold:

Fra Personvognsmekanikeruddannelsen hovedforlgb 1-6.

Leeringsmal 1. hovedforlgb: 5 uger

Service - og sikkerhedseftersyn og service pa airconditionanlaeg.

Du kan udfeerdige en servicerapport med eventuelle kommentarer om delenes tilstand samt
redeggre for mulige fundne ekstra arbejder.

Kunne udfgre og dokumentere et service- og sikkerhedseftersyn efter et serviceskema samt klargere
bilen til syn.

Eleven kan udfare arbejdet ud fra et kundevenligt synspunkt og behandling af karetgjet - fra start til
slut.

Opna viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med serviceeftersyn.
Eleven kan pa baggrund af viden om anlaeggets virkemade og funktion udfare kontrol og service pa
a/c anlaeg pa personvogn, sikkerheds og miljgmaessigt forsvarligt.

Fejlfinding samt reparation pd aircondition indgdr i H7

Bremser

Nar du har gennemfart dette tema kan du foretage service, reparationer og justeringer pa bilens
bremser under hensynstagen til lovkrav.

Du kan foretage kontroller og udskiftninger pa bilens ABS system og pa bilens handbremsesystem
herunder ogsa elektriske handbremser.

Du kan udlufte og udskifte bremsevaeske, ogsa ved brug af diagnosetester.

Faglig kommunikation

Du vil kunne fungere pa et internationalt arbejdsmarked ved at anvende engelsk pa en
ukompliceret/enkel made i automaessig sammenhang. Du kan pa dansk og engelsk redeggre for

planlaegnings- og arbejdsopgaver over for kolleger og kunder.

Grundlzeggende sikkerhed pa el/hybrid

Eleven kan redeggre for den grundlaeggende opbygning af eldrevne/ hybride karetgjer.
- Kan du forklare forskellen mellem et paralle og en serie hybridkgretgj



Eleven kan redeggre for de grundleeggende sikkerhedsmaessige aspekter i forbindelse med arbejde
pa eldrevne/hybride keretajer og kan anvende personlige vaernemidler korrekt (under geeldende
standarter EN60900).

-Forklare under hvilke omstaendigheder der skal anvendes sikkerhedsudstyr samt afspaerring i
forbindelse med arbejdet pa kearetgjer med batteripakker.

-Forklare hvilket sikkerhedsudstyr der skal anvendes til forskellige reparations opgaver pa en
el/hybrid bil.

-Foretage en frakobling af batteripakken pa en anvist el/hybrid bil med brug af korrekt
sikkerhedshensyn.

Eleven kan udveelge og anvende det bedst mulige veerktgj til opgaver i forbindelse med en elbils
komponenter.

- Du kan udvalge og anvende det korrekte vaerktgj i forbindelse med arbejde pa lav og
hgjvoltssystemer

Malpinde
Faglig kommunikation 1

e Eleven kan ved brug af et enkelt sprogbrug forsta og formidle informationer og data pa
engelsk eller et andet fremmedsprog i skrift og tale.

e Eleven kan ud fra sin viden om sprogets brug og muligheder udtrykke sig mundtligt omkring
erhvervsfaglige, personlige og erhvervsmaessige forhold i et enkelt sprog.

e Eleven kan udveaelge kommunikationsformer og ;metoder, der er afpasset mod-tageren,
herunder forskellige praesentations-, rapporterings- og informations-former.

e Eleven kan sgge og udveelge relevante informationer pa engelsk og evt. et yder-ligere
fremmedsprog ved hjeelp af informationsteknologi

o Eleven kan fungere pa et internationalt arbejdsmarked ved at anvende fremmed-sprog pa en
ukompliceret/enkel made i erhvervsfaglig sammenhaeng.

e Eleven kan pa dansk og mindst et fremmedsprog pa en forstaelig og hensigts-maessig made
redeggre for planlaegnings- og arbejdsopgaver over for kolleger og kunder.

Kontrol & rep af PV bremser og bremsesystemer

e Eleven kan anvende sin viden om funktioner og virkemader for en personvogns
bremsesystemer, herunder ogsa ABS og ESP systemer, som grundlag for at vurdere de
enkelte komponenters funktion far og efter reparation.

o Eleven kan afprgve en bils bremsepraestation pa et bremserullefelt og vurdere om
bremseanlaegget opfylder de geeldende lovkrav.

o Eleven kan kontrollere, servicere og udskifte hovedcylindre, hjulcylindre, kalibre og
bremseforstaerker efter geeldende kvalitetsstandarder og lovkrav.

o Eleven kan kontrollere og udmale bremsetromler og bremseskiver i henhold til tekniske data
samt vurdere behov for afdrejning eller udskiftning.

o Eleven kan kontrollere, reparere og justere tromle- og skivebremser samt udskifte
bremsebakker og bremseklodser.

e Eleven kan kontrollere, reparere og justere mekaniske og elektriske handbremsesystemer.



e Eleven kan kontrollere, vurdere og udskifte dele i det hydrauliske bremsesystem fx bremsergr
og slanger i forhold til geeldende lovkrav.

o Eleven kan fremstille bremsergr efter geeldende lovkrav.

e Eleven har viden om bremsevaeskers specifikationer herunder kogepunkt og geeldende
lovkrav for udskiftning.

e Eleven har viden om kontrol og reparation af mekanisk- og elektronisk bremsekraftfordeling.

e Eleven har kendskab til elektriske parkeringsbremsesystemer.

e Eleven kan udlaese og slette fejlkoder med diagnosetester.

e Eleven kan udlufte og udskifte bremsevaeske ved brug af diagnosetester.

o Eleven kan kontrollere, udmale, justere og udskifte ABS-hjulfgler.

o Eleven har viden om personlig sikkerhed ved arbejdet med bremser i forhold til produktets
anvisninger og sikkerhedsdatablade

o Eleven har viden om arbejdsmiljg ved arbejdet med bremser i forhold til anvisninger for
handtering og bortskaffelse af affald.

Fejlf. pa elekt. systemer og sikkerh. pa el/hybrid

o Eleven kan redeggre for den grundleeggende opbygning af eldrevne/ hybride karetgjer.

e Eleven kan redeggre for de grundlaeggende sikkerhedsmaessige aspekter i forbindelse med
arbejde pa eldrevne/hybride kgretgjer og kan anvende personlige veernemidler korrekt
(under gaeldende standarter EN60900).

o Eleven kan udvaelge og anvende det bedst mulige veerktgj til opgaver i forbindelse med en
elbils komponenter.

Serv.- og sikkerhedseft. og serv. pa aircon

o Eleven kan udfare et service- og sikkerhedseftersyn efter personbilens serviceskema, klargere
bilen til syn samt udlaese fejlkoder og nulstille serviceindikator

o Eleven kan udfzaerdige en servicerapport med eventuelle kommentarer om delenes tilstand
samt redeggre for mulige fundne ekstra arbejder

e Eleven kan udfare arbejdet ud fra et kundevenligt synspunkt og be-handling af karetgjet - fra
start til slut

o Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbin-delse med serviceeftersyn
og klarggring til syn

e Eleven kan pa baggrund af viden om anlaeggets virkemade og funkti-on udfare kontrol og
service pa a/c anlaeg pa personvogne herunder aftapning, skift af tarrefilter samt pafyldning
af godkendt kglemiddel, olie og sporestof ved brug af automatisk fyldestation

o Eleven har viden om geeldende regler for arbejde pa kgleanlaeg, her-under sikkerhed i
forhold til anlaeeg under tryk, kalemiddeludslip i atmosfaeren og miljgpavirkninger heraf

e Eleven kan afskaffe aftappet olie og udskiftet tarrefilter korrekt ud fra geeldende miljgregler



Indhold i undervisningen

Planlagte faglige indhold

Fag nr. [Fag Specifikation Niveau Varighed
uger]
8846  |Faglig kommunikation 1 Obligatorisk udd.  [Rutineret 1,0
Spe. fag
12082 [Kontrol & rep af PV bremser og Obligatorisk udd.  [Rutineret / 2,0,
bremsesystemer Spe. fag avanceret
17840 [Service - og sikkerhedseftersyn og service |Obligatorisk udd. [Avanceret 1,5
a airconditionanleg Spe. fag
17484 [Fejlfinding pa elektriske systemer pé Obligatorisk udd.  |Avanceret 0,5
personvogn og grundleggende sikkerhed [Spe. fag
pa el/hybrid
Faget er delt pa H1/H2

Helhedsorientering
Det tilstreebes at omskrive fagenes formal og mal i en enkel og praksisnaer beskrivelse.

Da Moodle benyttes som laeringsplatform, er teksten ligeledes formuleret sadan, at den kan
benyttes direkte som indledninger til temaerne.

Eksempel for temaet dgrkomfort:

| de fleste biler er darkomforten ret stabil i drift og den sidder godt beskyttet i dgren. Der kan dog
opsta fejl, f.eks. pga. fugt eller brud og det vil ofte vaere saddan, at man ma klare sig med et
ledningsdiagram, ens egen systemforstaelse og ens fejlfindingsmetoder. Dgrkomforten kan rumme
CAN Bus kommunikation, el-rudehejs, el-spejle, centrallds, og lignende funktioner.

Nar man har gennemfart dette tema, er man bedre i stand til at lsese og fortolke et
ledningsdiagram. Man kan fortage kontrol, fejlfinding og reparationer pa bilens komfortsystemer.

Som ekstra bonus vil man styrke sine generelle evner til at laese og tolke et ledningsdiagram, skabe
en kobling til den viden man allerede har og til at veelge og benytte en effektiv fejlfindingsmetode.

Temaet bestar af faget Reparation af komfort-elementer.



Praksisrelatering

Undervisningen tilretteleegges med en glidende overgang mellem teorilokale og praktiske aktiviteter
i vaerksted

Indleeringen opbygges grundleeggende pa disse 4 metoder

e Oplaeg af fagligt emne via PowerPoint praesentation. Organiseret som hold undervisning.

e Bearbejdelse af emnets laesepensum og evt. videoserie. Organiseret som individuelt
arbejde.

e Lasning af teoriopgave. Organiseret som individuel opgavelgsning, dog gerne med en
faglig elev — elev dialog. Opgavelgsningen uploades pa Moodle og feedback modtages.

e Lasning af praktikopgave. Organiseret som gruppearbejde. Praesenteres for laereren og
feedback modtages.

Tvaerfaglighed
Faglig kommunikation samt informationssegning og faglig formidling pé engelsk.
Nar du har gennemfort dette emne, kan du:

e udfare service og reparation ud fra anvendelse af manualer og veerkstedshandbeger pd dansk
0g pd mindst et fremmedsprog.

e redegere for viden om internationale forhold, der gor sig geeldende i personvognsbranchen og
kan varetage arbejdsopgaver i forhold til et internationaliseret arbejdsmarked.

e gennemfare en faglig kommunikation pa baggrund af viden om forskellige
kommunikationsformer og metoder, herunder informationssegning og faglig formidling pé
engelsk.

Bekendtgearelse om erhvervsuddannelsen til personvognsmekaniker BEK nr 462 af 15/04/2020
https.//www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/462
Differentiering

Vi bestraeber os pa, at have en god dialog om, hvad god undervisning er, bade for dig og for resten
af holdet. Vi har fokus pa hvordan og om du nar malene med skoleperioden og hvordan du bliver sa
dygtig som mulig. Pa hver skoleperiode arbejder vi med forskellige undervisningsformer og
forskellige mader at leere pa. | forbindelse med denne skoleperiode, vil du bl.a. komme til at arbejde
med falgende laeringsformer:

- En traditionel lceringsformer hvor vi i feellesskab gennemgdr et emne, ofte i form af et oplceg.
Du skal under oplaeggene selv sarge for at veere aktiv deltagende ved at tage notater, sparge inde til
emnerne og evt. bidrage med egne erfaringer. Det er ofte mens man er aktiv, at man leerer bedst.
Derfor kommer du ogsa til at arbejde med teori- og veerkstedsopgaver, bdde selvstendig og i en

gruppe.



- En projektlignende leeringsformer hvor vi arbejder i grupper og arbejder meget selvsteendigt.
Ofte tilegner vi os viden ved selv at opsage den ud fra en projektbeskrivelse. Vi udarbejder ofte
projektrapporter og fremlaegger vores arbejde. Denne arbejdsform stiller naturligt store krav til
selvstendighed og selvdisciplin, men giver ogsd en stor frihed til at lcere pd sin egen mdde og i sit eget
tempo.

- En case leeringsform hvor du stilles et problemstilling og selv finder frem til en lesning pa
problemet. evt. denne bil skal kunne godkendes til syn.

- Selvsteendig erhvervelse af ny viden. Opleeggene skal du se som en fagmands vinkel/bud pdé et
emne. Det er vigtigt, at du foruden ved opleeggene selvsteendigt leeser litteratur om emnerne og derfor
er der et lcesepensum til hver skoleperiode. Ligeledes er der ofte anbefalinger til YouTube videoer og
lignende.

Evaluering og bedgmmelse

Evaluering og Feedback

Ved afslutning af skoleperioden skal der gennemfgres en evaluering af skoleperioden for den
enkelte.

Der udleveres et dokument med notater fra forlgbet og standpunktskarakter for fagene.
Dokumentet sendes efterfglgende ogsa til praktikvirksomheden.

1. Der gives en individuel skriftlig feedback til elevens teoretiske opgavelgsning og
bedammelsen godkendt/ikke godkendt fortages. Der gives endvidere en fzlles feedback for holdet.

2. Der gives en mundtlig feedback pa elevens praesentationer af egne praktiske opgavelgsninger
og bedgmmelsen godkendt/ikke godkendt foretages. Scorekortet fgres af leereren.

3. Midtvejs under skoleperioden gennemfgres en individuel samtale, hvor der gives feedback og
feed forward.

4. Der gennemfgres ved afslutningen af temaet en teoretisk test. Testen er udarbejdet med
udgangspunkt i fagets mal. Der afgives en delkarakter. | henhold til 12-trinsskalaen. vurdering laves i
forhold til antallet af fejl og mangler.

5. Der gennemfgres ved afslutningen af skoleperioden en praktisk test. Testen er udarbejdet
med udgangspunkt i fagets mal. Eleven praesenterer og redeger for sit arbejde for leereren, i trad
med svendepravens struktur. Laereren giver point og en karakternggle benyttes. Der afgives en
delkarakter.



Bedemmelse

Standpunktskarakter fastseettes efter 7-trinsskalaen ud fra falgende delkarakter:
- Teoriopgaven

- Praktikopgaverne

- Teoriprgven

- Praktikprgven

Laeringsmal 2. hovedforlgb: 5 uger

Styretgj og undervogn

Nar du har gennemfart dette tema, er du i stand til at tilretteleegge og gennemfgre
sikkerhedseftersyn og foretage reparationer pa bilens styretgj og undervogn. Du kan foretage en 4
hjuls udmaling og efterfglgende justeringer. Du har viden om daek og feelge og kan foretage
reparationer i forhold til geeldende regler.

| dette tema indgar ogsa autofysiske begreber.
Eftersyn og kontrol af lys, tegngivningsapparater, visker - /vaskeranlaeg og akkumulator

Du bliver i stand til at kontrollere lygter i henhold til gaeldende lovgivning, samt kontrollere bilens
lade system samt batteri

Fejlfinding pa elektriske systemer pa personvogn og grundlaeggende sikkerhed pa el/hybrid
Du vil fa yderligere indsigt i hybrid og elbil opbygning samt fejlmuligheder og reparation
Faget er delt pa H1/H2

1 Eleven kan ved anvendelse af male- og diagnoseudstyr udmale bilens elektriske systemer ud fra
sin viden om og forstaelse af begreber som spaending, strem, modstand, effekt samt serie- og
parallelforbindelser.

2 Eleven kan redegare for bade AC og DC og kan udfare enkle malinger pa signaler med et
oscilloskop.

3 Eleven kan redeggre for analogteknik og digitalteknik i forbindelse med elektriske systemer i
personbiler.

4 Eleven kan redeggre for sensorer og aktuatorer i forbindelse med elektriske systemer i
personbiler

5 Eleven kan redeggre for el-diagrammer og anden dokumentation i forbindelse med enkle
fejlfindingsopgaver pa elektriske systemer pa personvogne.

6 Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejde med



elektriske systemer

Autofysiske begreber

Du vil fa kendskab til forskellige maleveerdier/metoder samt hvordan data udmales og vurderes eks.
tryk, grader og moment samt taste forhold.

(Faget er delt H2/H3)

Malpinde
Kontrol og reparation af styretgj og undervogn

o Eleven kan ud fra sin viden om opbygning, funktion og geeldende lovgivning for styretgj og
undervognens hjulophaeng tilretteleegge og gennemfgre sikker-hedseftersyn, reparation og
udskiftning af bilens styretgj, hjul, hjulophaeng, hjullejer og steddaempere efter fabrikantens
anvisninger og gaeldende miljg-krav.

o Eleven har viden om bilens hjulvinkler og deres betydning for bilens kare-egenskaber.

o Eleven kan gennemfare udmaling og justering af bilens hjulvinkler i forhold til rattets
ligeudstilling efter fabrikantens anvisninger

e Eleven har viden om opbygning, maerkning og anvendelse af geengse deek og feelgtyper til
personbiler samt geeldende lovgivning pa omradet

e Eleven kan reparere daek under hensyn til sikkerhedsmaessige krav samt ud-skifte og
afbalancere daek og faelge efter fabrikantens anvisninger, geeldende miljgkrav og en
vurdering af deektype og -kvalitet

e Eleven kan vejlede kunden ud fra lovmaessige, tekniske og gkonomiske vurde-ringer ved
reparationer pa styretgj og undervogn

o Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejde med
styretgj og undervogn

Eftersyn og kontrol af lys, visker og akkumulator

» Eleven kan kontrollere lygternes tilstand og udvaelge korrekte paerer og sikringsstarrelse samt
vejlede kunden ud fra en teknisk, feerdsels-sikkerhedsmaessig og skonomisk vurdering

e Eleven kan kontrollere og justere lygternes indstilling og lysstyrke ifglge geeldende regler

o Eleven kan kontrollere tegngivnings- og visker-/vaskeranleeggets funktion ifglge geeldende
regler

e Eleven kan gennemfare en udmaling af bilens akkumulator og kon-trollere afladning pa
karetgjets el-system samt vejlede kunden ud fra en teknisk og skonomisk vurdering

e Eleven kan ud fra sin viden om akkumulatorens opbygning og virke-made vurdere
akkumulatorens ladetilstand samt gennemfgre en kor-rekt belastningsprave af
akkumulatoren

e Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbin-delse med arbejde med
lygter, tegngivningsapparater, visker-/vaskeranlaeg og akkumulatorer

Autofysiske Begreber



Eleven har viden om almene begreber for tryk i forbindelse med maling og vurdering af tryk
fx i forbindelse med indsugningstryk, hydraulisk tryk i bremsesystemer, servostyring,
automatgear samt ved maling af benzin- og dieseltryk.

Eleven har viden om almene begreber for temperatur i forbindelse med maling og vurdering
af temperaturer fx i forbindelse med vandtemperatur og lufttemperaturer.

Eleven har viden om almene begreber for hastighed i forbindelse med maéling og vurdering af
hastigheder fx i forbindelse med kgrehastighed, drejehastighed og indsprgjtningstider.
Eleven har viden om almene begreber for taste- og frekvensstyring i forbindelse med maling
og vurdering af pulsbreddestyringer fx i forbindelse med lysstyring, pumpestyring og el-
motorstyring.

Eleven har viden om almene og autofysiske begreber for vinkel i forbindelse med maling og
vurdering af fx styretgjssvinkler og krumtapsgrader.

Eleven har viden om almene begreber for elektricitet i forbindelse med maling,beregning og
vurdering af fx strem, speending, modstand og watt.

Eleven har viden om almene begreber for masse, kraft, arbejde og energi i forbindelse med
udfgrelse, maling og vurdering af fx tilspeendingsmoment, motorydelse og energiforbrug.
Eleven har viden om Sl-systemet og kan anvende omregningstabeller i forbindelse med sit
arbejde med karetgjer.

Eleven kan anvende preefixer i forbindelse med maling, vurdering og beregning af fx
bremsekraft, elektricitet, tryk og temperaturer.

Fejlf. pa elekt. systemer og sikkerh. pa el/hybrid

Eleven kan ved anvendelse af male- og diagnoseudstyr udmale bilens elektriske systemer ud
fra sin viden om og forstaelse af begreber som spaending, stram, modstand, effekt samt
serie- og parallelforbindelser.

Eleven kan redeggre for bade AC og DC og kan udfare enkle malinger pa signaler med et
oscilloskop.

Eleven kan redeggare for analogteknik og digitalteknik i forbindelse med elektriske systemer i
personbiler.

Eleven kan redeggre for sensorer og aktuatorer i forbindelse med elektriske systemer i
personbiler

Eleven kan redeggre for el-diagrammer og anden dokumentation i forbindelse med enkle
fejifindingsopgaver pa elektriske systemer pa personvogne.

Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejde med
elektriske systemer

Indhold i undervisningen

Planlagte faglige indhold

Fag nr. |[Fag Specifikation Niveau Varighed|

uger]

8853  [8853 Kontrol og reparation af styretoj og  |Obligatorisk udd.  [Rutineret / 2,5
undervogn Spe. fag avanceret




8857  |Eftersyn og kontrol af lys, Obligatorisk udd. [Rutineret / 1,0
tegngivningsapparater, visker - Spe. fag avanceret
vaskeranlaeg og akkumulator

17484 |Fejlfinding pé elektriske systemer pa Obligatorisk udd. |Avanceret 1
personvogn og grundleggende sikkerhed [Spe. fag
pa el/hybrid
Faget er delt pa HI/H2

12054 |Autofysiske begreber Obligatorisk udd.  [Rutineret 0,5

Spe. fag

(Faget er delt H2/H3)

Helhedsorientering
Det tilstraebes at omskrive fagenes formal og mal i en enkel og praksisnaer beskrivelse.

Da Moodle benyttes som laeringsplatform, er teksten ligeledes formuleret sadan, at den kan
benyttes direkte som indledninger til temaerne.

Eksempel for temaet dgrkomfort:

| de fleste biler er darkomforten ret stabil i drift og den sidder godt beskyttet i dgren. Der kan dog
opsta fejl, f.eks. pga. fugt eller brud og det vil ofte vaere saddan, at man ma klare sig med et
ledningsdiagram, ens egen systemforstaelse og ens fejlfindingsmetoder. Dgrkomforten kan rumme
CAN Bus kommunikation, el-rudehejs, el-spejle, centrallds, og lignende funktioner.

Nar man har gennemfart dette tema, er man bedre i stand til at laese og fortolke et
ledningsdiagram. Man kan fortage kontrol, fejlfinding og reparationer pa bilens komfortsystemer.

Som ekstra bonus vil man styrke sine generelle evner til at laese og tolke et ledningsdiagram, skabe
en kobling til den viden man allerede har og til at veelge og benytte en effektiv fejlfindingsmetode.

Temaet bestar af faget Reparation af komfort-elementer.
Praksisrelatering

Undervisningen tilretteleegges med en glidende overgang mellem teorilokale og praktiske aktiviteter
i veerksted

Indleeringen opbygges grundleeggende pa disse 4 metoder

e Oplaeg af fagligt emne via PowerPoint praesentation. Organiseret som hold undervisning.
e Bearbejdelse af emnets laesepensum og evt. videoserie. Organiseret som individuelt

arbejde.
e Lasning af teoriopgave. Organiseret som individuel opgavelgsning, dog gerne med en
faglig elev — elev dialog. Opgavelgsningen uploades pa Moodle og feedback

modtages.



e Lasning af praktikopgave. Organiseret som gruppearbejde. Praesenteres for laereren og
feedback modtages.

Tvaerfaglighed

Faget Kundeservice opstartes pa dette forlgb og forseettes pa H3, faget tager udgangspunkt i
autobranchen men daekker meget bredt i henhold til kundehandtering

Differentiering

Vi bestraeber os pa, at have en god dialog om, hvad god undervisning er, bade for dig og for resten
af holdet. Vi har fokus pa hvordan og om du nar malene med skoleperioden og hvordan du bliver sa
dygtig som mulig. Pa hver skoleperiode arbejder vi med forskellige undervisningsformer og
forskellige mader at leere pa. | forbindelse med denne skoleperiode, vil du bl.a. komme til at arbejde
med falgende laeringsformer:

- En traditionel lceringsformer hvor vi i feellesskab gennemgdr et emne, ofte i form af et oplceg.
Du skal under opleeggene selv serge for at veere aktiv deltagende ved at tage notater, sperge inde til
emnerne og evt. bidrage med egne erfaringer. Det er ofte mens man er aktiv, at man leerer bedst.
Derfor kommer du ogsa til at arbejde med teori- og veerkstedsopgaver, bdde selvstendig og i en

gruppe.

- En projektlignende leeringsformer hvor vi arbejder i grupper og arbejder meget selvsteendigt.
Ofte tilegner vi os viden ved selv at opsage den ud fra en projektbeskrivelse. Vi udarbejder ofte
projektrapporter og fremlaegger vores arbejde. Denne arbejdsform stiller naturligt store krav til
selvsteendighed og selvdisciplin, men giver ogsd en stor frihed til at leere pd sin egen madde og i sit eget
tempo.

- En case leeringsform hvor du stilles et problemstilling og selv finder frem til en lesning pa
problemet. evt. denne bil skal kunne godkendes til syn.

- Selvsteendig erhvervelse af ny viden. Opleeggene skal du se som en fagmands vinkel/bud pé et
emne. Det er vigtigt, at du foruden ved opleeggene selvsteendigt lceser litteratur om emnerne og derfor

er der et lcesepensum til hver skoleperiode. Ligeledes er der ofte anbefalinger til YouTube videoer og
lignende.

Evaluering og bedgmmelse
Evaluering og Feedback

Ved afslutning af skoleperioden skal der gennemfgres en evaluering af skoleperioden for den
enkelte.



Der udleveres et dokument med notater fra forlgbet og standpunktskarakter for fagene.
Dokumentet sendes efterfglgende ogsa til praktikvirksomheden.

1. Der gives en individuel skriftlig feedback til elevens teoretiske opgavelgsning og
bedgmmelsen godkendt/ikke godkendt fortages. Der gives endvidere en fzelles feedback for holdet.

2. Der gives en mundtlig feedback pa elevens praesentationer af egne praktiske opgavelgsninger
og bedgmmelsen godkendt/ikke godkendt foretages. Scorekortet fgres af leereren.

3. Midtvejs under skoleperioden gennemfgres en individuel samtale, hvor der gives feedback og
feed forward.

4. Der gennemfgres ved afslutningen af temaet en teoretisk test. Testen er udarbejdet med
udgangspunkt i fagets mal. Der afgives en delkarakter. | henhold til 12-trinsskalaen. vurdering laves i
forhold til antallet af fejl og mangler.

5. Der gennemfgres ved afslutningen af skoleperioden en praktisk test. Testen er udarbejdet
med udgangspunkt i fagets mal. Eleven praesenterer og redeggr for sit arbejde for laereren, i trad

med svendepravens struktur. Laereren giver point og en karakternggle benyttes. Der afgives en
delkarakter.

Bedgmmelse

Standpunktskarakter fastseettes efter 7-trinsskalaen ud fra falgende delkarakter:
- Teoriopgaven

- Praktikopgaverne

- Teoriprgven

- Praktikprgven

Laeringsmal 3. hovedforlgb: 5 uger



Kontrol og reparation af motorer 1

Du vil kunne foretage en tandremsudskiftning.
Du vil kunne af-pamontere et topstykke med henblik pa udskiftning af toppakning, samt justering af
ventiler og hvad der ellers kraeves for at udfgre dette arbejde.

Autofysiske begreber

Du vil kunne udfare tilspeending af eks. topstykke i henhold til data, samt kunne vurdere div.
malinger samt udbygge kendskabet til maleveerdier samt forskellige karetgjsdata.
(Faget er delt H2/H3)

Reparation af traek/kardanaksler og kobling

Nar du har gennemfgart dette tema, kan du kontrollere, fejifinde, udmale og udskifte en komplet
personvognskobling og koblingsaktiveringssystemer. Du har viden om gearolie og milj@ i
forbindelse med koblingsreparationer.

Traek/kardanakselled adskilles endvidere

| dette tema indgar ogsa autofysiske begreber og automiljg.

Automiljo

Du vil opna en viden omkring hvordan der skal handles i dagligdagen pa veerkstedet, for at kunne
imgdekomme gaeldende lovgivning samt regler men hensyn til miljgansvar i forbindelse med olie og
andre kemikalier.

Kundeservice / lveerksaetteri

| denne branche har vi kundekontakt og det er vigtig at vi kan agere hensigtsmaessigt i forhold til
forskellige typer af kunder og samarbejdspartnere og deres forventninger. Nar du har gennemfart
dette tema, kan du skelne mellem forskellig kundeadfserd og kundebaggrund og er bevidst om, at
forskellig adfeerd kraever forskellig opmaerksomhed og serviceniveau. Du far viden om betydning af
dialogen med kunden herunder afstemning af forventninger i forhold til det arbejde, der skal
udfares eller de muligheder, der er for radgivning eller mersalg.

Nar du har gennemfart dette tema, har du kendskab til iveerksaetteri, gkonomi og selskabsformer.

Du kan arbejde med ide- og konceptudvikling rettet mod autobranchen og kender til mulighederne
for iveerksaetterstgtte, radgivning og vejledning.

Malpinde



Kontrol og reparation af motorer 1

e Eleven kan planlaeegge og foretage udskiftning af toppakning pa benzin- og dieselmotorer ud
fra fabrikantens forskrifter og viden om tilspeending af bolte og anvendelse af momentnggle
og gradskala.

e Eleven kan vurdere og tilrettelaegge et rationelt arbejdsforlgb i forbindelse med udskiftning
af tandrem pa benzin- eller dieselmotorer med overliggende knastaksel og uproblematisk
adgang til tandremsdrevet ud fra fabrikantens arbejdsbeskrivelser, illustrationer og
anvisninger samt kendskab til vigtigheden af korrekt tilspaending af tandrem.

e Eleven kan pa baggrund af viden om de fire takter planleegge og udfare kompressionstest og
cylinderlaekagemaling samt justere teendings- eller indsprgjtningstidspunkt.

o Eleven kan planleegge og foretage justering af indsugnings- og udstgdningsventiler pa
benzin- og dieselmotorer efter fabrikantens data og anvisninger.

e Eleven kan pa baggrund af viden om komponenternes funktion planlaegge og gennemfare
fejifinding pa komponenter i kalesystemet.

o Eleven kan planleegge og foretage udskiftning af vandpumpe, slanger og kgaler, foretage
kontrol af termostat samt udfare trykpravning og udluftning af kalesystemet.

e Eleven kan vurdere og gennemfgre fejlfinding og reparation pa smaresystemet, herund
udskifte oliepumpe og olietrykskontakt ud fra sin viden om smaresystemets funktion og
komponenter samt oliens viskositet og kvalitet.

e Eleven kan udfare kontrol af olietryk samt taethedskontrol af systemet.

e Eleven kan udskifte stramfordeler, teendspole, teendingsmodul og
hgjspaendingskomponenter efter fabrikantens forskrifter.

e Eleven kan korrekt handtere hgjspaendingskomponenter under hensyn til personlig
sikkerhed.

o Eleven kan vurdere og redeggre for slitage pa de anvendte komponenter.

o Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald (fx olie og kalevaesker) i
forbindelse med arbejde med motorer

Kontrol og reparation af motorer 1

o Eleven kan foretage udskiftning af toppakning pa benzin- og diesel-motorer ud fra
fabrikantens forskrifter og viden om tilspaending af bolte og anvendelse af momentnggle og
gradskala

o Eleven kan tilretteleegge et rationelt arbejdsforlgb i forbindelse med udskiftning af tandrem
pa benzin- eller dieselmotorer med overlig-gende knastaksel og uproblematisk adgang til
tandremsdrevet ud fra fabrikantens arbejdsbeskrivelser, illustrationer og anvisninger samt
kendskab til vigtigheden af korrekt tilspaending af tandrem

o Eleven kan pa baggrund af viden om de fire takter udfgre kompressi-onstest og
cylinderleekagemaling samt justere teendings- eller ind-sprgjtningstidspunkt

o Eleven kan foretage justering af indsugnings- og udstadningsventiler pa benzin- og
dieselmotorer efter fabrikantens data og anvisninger

o Eleven kan pa baggrund af viden om komponenternes funktion gen-nemfare fejlfinding pa
komponenter i kglesystemet.

e Eleven kan foretage udskiftning af vandpumpe, slanger og kgaler, fo-retage kontrol af
termostat samt udfaere trykpravning og udluftning af kalesystemet.



Eleven kan gennemfgre fejlfinding og reparation pa smgresystemet, herunder udskifte
oliepumpe og olietrykskontakt ud fra sin viden om smgresystemets funktion og
komponenter samt oliens viskositet og kvalitet.

Eleven kan udfare kontrol af olietryk samt taethedskontrol af systemet

Eleven kan udskifte stremfordeler, teendspole, teendingsmodul og
hgjspaendingskomponenter efter fabrikantens forskrifter

Eleven kan korrekt handtere hgjspaendingskomponenter under hensyn til personlig sikkerhed
Eleven kan vurdere slitage pa de anvendte komponenter

Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald (fx olie og kalevaesker) i
forbindelse med arbejde med motorer

Autofysiske Begreber

Eleven har viden om almene begreber for tryk i forbindelse med maling og vurdering af tryk
fx i forbindelse med indsugningstryk, hydraulisk tryk i bremsesystemer, servostyring,
automatgear samt ved maling af benzin- og dieseltryk.

Eleven har viden om almene begreber for temperatur i forbindelse med maling og vurdering
af temperaturer fx i forbindelse med vandtemperatur og lufttemperaturer.

Eleven har viden om almene begreber for hastighed i forbindelse med maling og vurdering af
hastigheder fx i forbindelse med kgrehastighed, drejehastighed og indsprgjtningstider.
Eleven har viden om almene begreber for taste- og frekvensstyring i forbindelse med maling
og vurdering af pulsbreddestyringer fx i forbindelse med lysstyring, pumpestyring og el-
motorstyring.

Eleven har viden om almene og autofysiske begreber for vinkel i forbindelse med maling og
vurdering af fx styretgjssvinkler og krumtapsgrader.

Eleven har viden om almene begreber for elektricitet i forbindelse med maling,beregning og
vurdering af fx stream, spaending, modstand og watt.

Eleven har viden om almene begreber for masse, kraft, arbejde og energi i forbindelse med
udfarelse, maling og vurdering af fx tilspaeendingsmoment, motorydelse og energiforbrug.
Eleven har viden om Sl-systemet og kan anvende omregningstabeller i forbindelse med sit
arbejde med karetgijer.

Eleven kan anvende preefixer i forbindelse med maling, vurdering og beregning af fx
bremsekraft, elektricitet, tryk og temperaturer.

Reparation af traek/kardanaksler og kobling

Eleven kan ud fra sin viden om kardan- og traekakslers funktion og virkemade gennemfgre et
rationelt fejlfindingsforlgb pa kardan- og traekaksler.

Eleven kan efter fabrikantens anvisninger foretage udskiftning samt planleegge kontrol og
vurdering af kardan- og traekaksler samt manchetter for slar og defekter.

Eleven kan redeggare for krav til arbejdsmiljg og sikkerhed ved arbejdet med kardan- og
traekaksler.

Eleven kan redeggre for koblingssystemets funktion, samt planleegge kontrol og
gennemfgring af et rationelt fejlfindings og reparationsforlgb pa kobling og
koblingsaktiveringssystemet.

Eleven kan redeggre for gearoliers anvendelser, kvalitet og viskositet.



e Eleven kan redeggre for krav til arbejdsmiljg og sikkerhed ved arbejdet med
koblingsreparationer.

o Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejde pa
transmissioner samt kardan og traekaksler.

Reparation af traek/kardanaksler og kobling

e Eleven kan ud fra sin grundleeggende viden om kardan- og traekakslers funktion og
virkemade gennemfare et rationelt fejlfindingsforlgb pa kardan- og treekaksler

e Eleven kan efter fabrikantens anvisninger foretage udskiftning samt kontrollere og vurdere
kardan- og treekaksler samt manchetter for slgr og defekter

e Eleven har viden om arbejdsmiljg og sikkerhed ved arbejdet med kardan- og traekaksler

e Eleven kan redeggre for koblingssystemets funktion, samt planleegge og gennemfare et
rationelt fejlfindings og reparationsforlgb pa kobling og koblingsaktiveringssystemet

o Eleven har viden om gearoliers anvendelser, kvalitet og viskositet

e Eleven har viden om arbejdsmiljg og sikkerhed ved arbejdet med koblingsreparationer

o Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejde pa
transmissioner samt kardan og traekaksler

Automiljo

e Eleven kan forsta betydningen af de daglige miljgmaessige sammenhaenge i for-bindelse med
autofaget

e Eleven kan forsta og arbejde ud fra miljgmaessige bekendtgarelser og kender den autofaglige
og samfundsfaglige baggrund for deres eksistens

o Eleven kan vurdere samspillet mellem samfund og miljg, herunder beeredygtig-hed for
processer og produkter inden for autofaget

e Eleven kan i forbindelse med det daglige arbejde s@ge, udvaelge og anvende relevante
miljgmaessige informationer fra forskellige informationskilder herunder it-baserede kilder

e Eleven kan anvende geeldende lovgivning i forhold til konkrete autofaglige ar-bejdsopgaver

e Eleven kan forholde sig til miljgspargsmal set i forhold til beskaeftigelse, pro-cesser,
produkter og livskvalitet for den enkelte medarbejder

Kundeservice og ivaerksaetteri

e Eleven kan agere hensigtsmaessigt i forhold til forskellige typer af kunder og
samarbejdspartnere og deres forventninger til eleven og virksomheden. Eleven kan skelne
mellem forskellig kundeadfaerd og kundebaggrund og er bevidst om, at forskellig adfaerd
kreever forskellig opmaerksomhed og serviceniveau.

e Eleven har viden om betydning af dialogen med kunden herunder afstemning af
forventninger i forhold til det arbejde, der skal udfares eller de muligheder, der er for
radgivning eller mersalg.

e Eleven kan ud fra erfaringen fra sin arbejdsplads vurdere og udarbejde Igsningsforslag i
forbindelse med fiktive eller faktuelle kundeproblematikker.

o Eleven har forstaelse for den personlige kontakts betydning for virksomhedens relationer til
forskellige typer af kunder og samarbejdspartnere.

e Eleven opnar kendskab til ivaerksaetteri-begrebet i forhold til oprettelse af virksomhed.

e Eleven opnar kendskab til basale gkonomistyrings principper herunder bogfering/regnskab.



e Elven opnar kendskab til forskellige selskabsformer samt procedurer for selskabs oprettelse
og afvikling.

o Eleven kan arbejde med ide- og konceptudvikling rettet mod autobranchen.

o Eleven opnar viden om mulighederne for iveerksaetterstette, radgivning og vejledning.

Indhold i undervisningen

Planlagte faglige indhold

Fag nr. [Fag Specifikation Niveau Varighed|
uger]
8854  [Kontrol og reparation af motorer 1 Obligatorisk udd. [Rutineret / 1,5
Spe. fag avanceret
12054 |Autofysiske begreber Obligatorisk udd. |[Rutineret / 0,5
Spe. fag avanceret
(Faget er delt H2/H3)
17483 [Reparation af traek/kardanaksler og kobling [Obligatorisk udd.  [Rutineret / 1,0
Spe. fag avanceret
8847  |Automilje Obligatorisk udd.  [Rutineret 1,0
Spe. fag
17839 [Kundeservice og ivaerksatteri Obligatorisk udd.  [Rutineret 1,0
Spe. fag

Helhedsorientering
Det tilstreebes at omskrive fagenes formal og mal i en enkel og praksisnaer beskrivelse.

Da Moodle benyttes som laeringsplatform, er teksten ligeledes formuleret sadan, at den kan
benyttes direkte som indledninger til temaerne.

Eksempel for temaet derkomfort:

| de fleste biler er darkomforten ret stabil i drift og den sidder godt beskyttet i daren. Der kan dog
opsta fejl, f.eks. pga. fugt eller brud og det vil ofte vaere sadan, at man ma klare sig med et
ledningsdiagram, ens egen systemforstaelse og ens fejlfindingsmetoder. Dgrkomforten kan rumme

CAN Bus kommunikation, el-rudehejs, el-spejle, centrallds, og lignende funktioner.

Nar man har gennemfart dette tema, er man bedre i stand til at laese og fortolke et
ledningsdiagram. Man kan fortage kontrol, fejlfinding og reparationer pa bilens komfortsystemer.

Som ekstra bonus vil man styrke sine generelle evner til at laese og tolke et ledningsdiagram, skabe
en kobling til den viden man allerede har og til at vaelge og benytte en effektiv fejlfindingsmetode.

Temaet bestar af faget Reparation af komfort-elementer.

Praksisrelatering



Undervisningen tilretteleegges med en glidende overgang mellem teorilokale og praktiske aktiviteter
i vaerksted

Indleeringen opbygges grundleeggende pa disse 4 metoder

. Opleeg af fagligt emne via PowerPoint preesentation. Organiseret som hold undervisning.

. Bearbejdelse af emnets laesepensum og evt. videoserie. Organiseret som individuelt
arbejde.

. Lasning af teoriopgave. Organiseret som individuel opgavelgsning, dog gerne med en
faglig elev — elev dialog. Opgavelgsningen uploades pa Moodle og feedback
modtages.

. Lasning af praktikopgave. Organiseret som gruppearbejde. Praesenteres for laereren og

feedback modtages.

Tvaerfaglighed

Faget Autofysiske begreber indeholder metoder samt system forstaelse som bruges hele
uddannelsen igennem i forbindelse med fejlsggning samt kontrol af bilen komponenter.
Tilspeendingsmomenter samt vinkeler og grader bruges ligeledes hele uddannelsen igennem.

Differentiering

Vi bestraeber os pa, at have en god dialog om, hvad god undervisning er, bade for dig og for resten
af holdet. Vi har fokus pa hvordan og om du nar malene med skoleperioden og hvordan du bliver sa
dygtig som mulig. Pa hver skoleperiode arbejder vi med forskellige undervisningsformer og
forskellige mader at leere pa. | forbindelse med denne skoleperiode, vil du bl.a. komme til at arbejde
med falgende laeringsformer:

- En traditionel lceringsformer hvor vi i feellesskab gennemgdr et emne, ofte i form af et oplceg.
Du skal under opleeggene selv sarge for at veere aktiv deltagende ved at tage notater, sparge inde til
emnerne og evt. bidrage med egne erfaringer. Det er ofte mens man er aktiv, at man leerer bedst.
Derfor kommer du ogsa til at arbejde med teori- og veerkstedsopgaver, bdde selvstendig og i en

gruppe.

- En projektlignende leeringsformer hvor vi arbejder i grupper og arbejder meget selvsteendigt.
Ofte tilegner vi os viden ved selv at opsege den ud fra en projektbeskrivelse. Vi udarbejder ofte
projektrapporter og fremlaegger vores arbejde. Denne arbejdsform stiller naturligt store krav til
selvsteendighed og selvdisciplin, men giver ogsd en stor frihed til at leere pd sin egen madde og i sit eget
tempo.

- En case leeringsform hvor du stilles et problemstilling og selv finder frem til en lesning pa
problemet. evt. denne bil skal kunne godkendes til syn.

- Selvsteendig erhvervelse af ny viden. Opleeggene skal du se som en fagmands vinkel/bud pé et
emne. Det er vigtigt, at du foruden ved opleeggene selvsteendigt lceser litteratur om emnerne og derfor



er der et lcesepensum til hver skoleperiode. Ligeledes er der ofte anbefalinger til YouTube videoer og
lignende.

Evaluering og bedemmelse
Evaluering og Feedback

Ved afslutning af skoleperioden skal der gennemfgres en evaluering af skoleperioden for den
enkelte.

Der udleveres et dokument med notater fra forlgbet og standpunktskarakter for fagene.
Dokumentet sendes efterfalgende ogsa til praktikvirksomheden.

1. Der gives en individuel skriftlig feedback til elevens teoretiske opgavelgsning og
bedammelsen godkendt/ikke godkendt fortages. Der gives endvidere en fzlles feedback for holdet.

2. Der gives en mundtlig feedback pa elevens praesentationer af egne praktiske opgavelgsninger
og bedgmmelsen godkendt/ikke godkendt foretages. Scorekortet fares af laereren.

3. Midtvejs under skoleperioden gennemfares en individuel samtale, hvor der gives feedback og
feed forward.

4. Der gennemfgres ved afslutningen af temaet en teoretisk test. Testen er udarbejdet med
udgangspunkt i fagets mal. Der afgives en delkarakter. | henhold til 12-trinsskalaen. vurdering laves i
forhold til antallet af fejl og mangler.

5. Der gennemfgres ved afslutningen af skoleperioden en praktisk test. Testen er udarbejdet
med udgangspunkt i fagets mal. Eleven praesenterer og redeger for sit arbejde for leereren, i trad

med svendeprgvens struktur. Laereren giver point og en karakternggle benyttes. Der afgives en
delkarakter.

Bedemmelse
Standpunktskarakter fastseettes efter 7-trinsskalaen ud fra felgende delkarakter:

- Teoriopgaven

Praktikopgaverne

- Teoriprgven

Praktikprgven



Leeringsmal 4. hovedforlgb: 5 uger

Motorreparationer

Nar du har gennemfart dette tema, er du i stand til at vurdere en 4 takts motors stand. Du kan
adskille motoren, foretage udmaling, kontrol og vurdering af motorens komponenter. Du kan samle
og feerdigggre motoren efter endt reparation.

Udskiftning af knastakseldrev

Nar du har gennemfgart dette tema, er du i stand til at foretage udskiftning af tandrem og kaede pa
benzin- og dieselmotorer. Du kan foretage relevante grundindstillinger i forbindelse med
udskiftningen.

Benzinmotorstyring

Nar du har gennemfgart dette tema, er du i stand til at foretage udmaling, kontrol og vurdering af
benzinmotorstyringens komponenter. Du kan udskifte evt. defekte komponenter og foretage evt.
efterfglgende grundindstillinger. Du har endvidere beskaeftiget dig med fejlfinding.

Malpinde
Kontrol og reparation af motorer 2

o Eleven kan ud fra sin viden om benzin- og dieselmotorer udfare kompressionstest, balance
og cylinderleekagemaling og vurdere resultatet med henblik pa omfanget af en eventuel
efterfalgende motorreparation

o Eleven kan gennemfare fejlfinding, udskiftning og reparation af motorkomponen-ter,
herunder cylindre, stempler, krumtap, knastaksel, lejer og ventiler ud fra fabri-kantens
forskrifter.

o Eleven kan udfare teethedskontrol af forbraendingskammer herunder lokalisere uteetheder og
udmale komponenter

e Eleven kan tilrettelaegge og gennemfgre udskiftning af tandrem, kaede og takthjul ud fra sin
viden om de fire takter og fabrikantens forskrifter

o Eleven kan udveelge korrekt starrelser af komponenter

o Eleven kan foretage justering af ventiler, indsprgjtnings- og teendingstidspunkt

e Eleven er bevidst om vigtigheden af systematisk orden og renlighed og kan foretage
handveerksmaessig korrekt betjening af savel handveerktaj som special- og malevaerk-tgj samt
udfare troveerdige malinger

e Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med ar-
bejdsopgaver pa motorer

Kontrol og reparation af motorer 2



e Eleven kan ud fra sin viden om benzin- og dieselmotorer udfgre kompressionstest, balance
og cylinderleekagemaling og vurdere resultatet med henblik pa omfanget af en eventuel
efterfglgende motorreparation.

e Eleven kan vurdere, planlaegge og gennemfgre fejlfinding, udskiftning og reparation af
motorkomponenter, herunder cylindre, stempler, krumtap, knastaksel, lejer og ventiler ud fra
fabrikantens forskrifter.

o Eleven kan planleegge og udfgre taeethedskontrol af forbreendingskammer herunder lokalisere
uteetheder og udmale komponenter.

o Eleven kan vurdere, tilretteleegge og gennemfare udskiftning af tandrem, kaede og takthjul
ud fra sin viden om de fire takter og fabrikantens forskrifter.

e Eleven kan vurdere og udveelge korrekt stgrrelser af komponenter.

o Eleven kan vurderer og foretage justering af ventiler, indsprgjtnings- og taendingstidspunkt.

o Eleven er bevidst om vigtigheden af systematisk orden og renlighed og kan foretage
handvaerksmaessig korrekt betjening af savel handveerktgj som special- og maleveerktgj samt
udfgre troveerdige malinger.

e Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejdsopgaver
pa motorer.

Kontrol og rep af benzin- og taendingsanlzaeg

e Eleven kan ud fra sin viden om benzin- og teendingsanlaeg tilretteleegge og gen-nemfare et
rationelt fejlfindingsforlgb pa et benzinindsprgjtnings- og teendings-anleeg ud fra
fabrikantens forskrifter herunder udlaese og omsaette fejlkoder fra motorstyreboks

e Eleven kan foretage kontrol og udskiftning af alle komponenter i benzinind-sprgjtnings- og
teendingsanleegget samt foretage reparation af det tilhgrende led-ningsnet under anvendelse
af fabrikantens forskrifter herunder udlaese malevaer-dier fra motorstyreboks

e Eleven kan foretage kontrol og justering af teendingstidspunkt samt fortolke
emissionsveerdier fra en gastester og vurdere resultatet i forhold til lovkrav

o Eleven kan identificere delelementerne i systemet som enten sensorer eller aktua-torer og
kan fortolke ledningsdiagrammet og efterfalgende overfgre den viden til det fysiske system.

e Eleven kan handtere benzin set ud fra personlig sikkerhed og miljghensyn og har viden om
bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejdsopga-ver pa benzin- og
teendingsanleeg.

Kontrol og rep af benzin- og taendingsanlzaeg

o Eleven kan pa baggrund af sin viden selvsteendigt tilrettelaegge, gennemfare og
dokumentere et rationelt fejlfindingsforlgb pa komplekse motorstyringssystemer i
benzinmotorer, f.eks. direkte breendstofindsprgjtning, multiair mv.

e Eleven kan ud fra sin viden, selvsteendigt analysere og vurdere realtime-data i forbindelse
med avanceret diagnosticering pa moderne benzinmotorer og kan pa baggrund heraf
argumentere for det valgte indgreb ved udbedring.

o Eleven kan pad baggrund af sin viden stille sig kritisk i forhold fejl i data og
vejledningslitteratur

o Eleven kan selvsteendigt redeggre for, og dokumentere softwaremaessige styringsstrategier i
moderne benzinmotorer, henholdsvis indirekte og direkte benzinindsprgjtning.



o Eleven har dybdegaende viden om de anvendte emissionssystemer i benzinmotorer,
herunder EGR, Puls-air, EVAP, 3-vejskatalysatorer, denoxkatalysatorer og kan vurdere den
miljgmaessige og den teknologiske konsekvens i tilfaelde af fejlfunktioner.

e Eleven kan selvsteendig redeggre for og vurdere benzinudstgdningens sammensaetning og
de interne kemiske reaktioner, samt anvende dette i forbindelse med kompleks
diagnosticering

o Eleven kan selvstaeendig redeggre for alle funktionerne i benzin-EOBD og anvende dette i
forbindelse med kompleks fejlfinding.

o Eleven kan handtere benzin set ud fa et personlig sikkerheds og miljg hensyn om
bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejdsopgaver pa benzin- og
teendingsanleeg.

Kontrol og reparation af motorstyringsanlzaeg

o Eleven kan tilretteleegge og gennemfgare et rationelt fejlfindingsforlgb pa motor-
styringsanleeg og foretage udskiftning af alle komponenter pa benzin- og die-selmotorer
samt reparere tilhgrende ledningsnet.

o Eleven kan udfare arbejdsopgaver ud fra sin viden om kontrol af motorens me-kaniske
funktion samt viden om komponenternes funktion i systemet.

e Eleven kan foretage udlaesning af fejllager og fortolke veerdier fra motorstyreboks herunder
s@ge informationer om de ngdvendige veerdier.

o Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejdsopgaver
ved motorstyringsanlaeg

o Eleven kan fortage kodning og tilpasning af alle relevante komponenter i systemet.

Avanceret fejlfinding pa elektroniske systemer

e Eleven kan anvende passende male- og diagnoseudstyr til udmaling og fejlfin-ding pa bilens
elektroniske og elektriske systemer herunder digitale maleinstru-menter fx oscilloskop.

e Eleven har viden om bade analog- og digitalteknik samt de hyppigst forekomne analoge og
digitale komponenter, der findes i elektroniske systemer pa biler.

e Eleven har viden om maleteknik herunder de belastningsforhold og belastnings-
problemstillinger, der opstar som en fglge af maling pa bade analoge og digitale kredslgb.

o Eleven har viden om de risici, der er forbundet med at male pa store stramme og hgje DC-
speendinger i fx el-biler

e Eleven kan udmale og fejlfinde pa givere og aktuatorer fx. pa hall, induktiv, piezo,
magnetventiler og servomotorer

e Eleven har viden om CANbus og kan udmale og fejlfinde pa CANbus-systemer

e Eleven har viden om kommunikationsprotokoller og fiberoptik samt tradlgs teknologi.

e Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejdsopgaver
pa elektroniske systemer

Indhold i undervisningen

Planlagte faglige indhold



Fag nr. [Fag Specifikation Niveau Varighed|
uger]
8866  [Kontrol og reparation af motorer 2 Obligatorisk udd. |Avanceret / 1,5
Spe. fag Ekspert
8867  |Kontrol og reparation af Obligatorisk udd. |Avanceret / 2,0
benzinindsprejtnings - og tendingsanleg [Spe. fag Ekspert
8878  |Kontrol og reparation af Valgfri udd. Spe.  |Avanceret 1,0
motorstyringsanlaeg fag
8872  |Avanceret fejlfinding pa elektroniske Obligatorisk udd. |Avanceret / 0,5
systemer pa personvogne (Faget er delt Spe. fag Ekspert
H4/HS5)

Helhedsorientering
Det tilstreebes at omskrive fagenes formal og mal i en enkel og praksisnaer beskrivelse.

Da Moodle benyttes som laeringsplatform, er teksten ligeledes formuleret sadan, at den kan
benyttes direkte som indledninger til temaerne.

Eksempel for temaet derkomfort:

| de fleste biler er darkomforten ret stabil i drift og den sidder godt beskyttet i daren. Der kan dog
opsta fejl, f.eks. pga. fugt eller brud og det vil ofte vaere sadan, at man ma klare sig med et
ledningsdiagram, ens egen systemforstaelse og ens fejlfindingsmetoder. Dgrkomforten kan rumme

CAN Bus kommunikation, el-rudehejs, el-spejle, centrallds, og lignende funktioner.

Nar man har gennemfart dette tema, er man bedre i stand til at lsese og fortolke et
ledningsdiagram. Man kan fortage kontrol, fejlfinding og reparationer pa bilens komfortsystemer.

Som ekstra bonus vil man styrke sine generelle evner til at laese og tolke et ledningsdiagram, skabe
en kobling til den viden man allerede har og til at vaelge og benytte en effektiv fejlfindingsmetode.

Temaet bestar af faget Reparation af komfort-elementer.
Praksisrelatering

Undervisningen tilretteleegges med en glidende overgang mellem teorilokale og praktiske aktiviteter
i veerksted

Indlaeringen opbygges grundlaeggende pa disse 4 metoder

. Opleaeg af fagligt emne via PowerPoint praesentation. Organiseret som hold undervisning.

. Bearbejdelse af emnets laesepensum og evt. videoserie. Organiseret som individuelt
arbejde.

. Lasning af teoriopgave. Organiseret som individuel opgavelgsning, dog gerne med en
faglig elev — elev dialog. Opgavelgsningen uploades pa Moodle og feedback

modtages.



. Lasning af praktikopgave. Organiseret som gruppearbejde. Praesenteres for laereren og
feedback modtages.

Differentiering

Vi bestraeber os pa, at have en god dialog om, hvad god undervisning er, bade for dig og for resten
af holdet. Vi har fokus pa hvordan og om du nar malene med skoleperioden og hvordan du bliver sa
dygtig som mulig. Pa hver skoleperiode arbejder vi med forskellige undervisningsformer og
forskellige mader at lzere pa. | forbindelse med denne skoleperiode, vil du bl.a. komme til at arbejde
med falgende laeringsformer:

- En traditionel lceringsformer hvor vi i feellesskab gennemgdr et emne, ofte i form af et oplceg.
Du skal under opleeggene selv serge for at veere aktiv deltagende ved at tage notater, sperge inde til
emnerne og evt. bidrage med egne erfaringer. Det er ofte mens man er aktiv, at man leerer bedst.
Derfor kommer du ogsa til at arbejde med teori- og veerkstedsopgaver, bade selvstendig og i en

gruppe.

- En projektlignende leeringsformer hvor vi arbejder i grupper og arbejder meget selvsteendigt.
Ofte tilegner vi os viden ved selv at opsage den ud fra en projektbeskrivelse. Vi udarbejder ofte
projektrapporter og fremlaegger vores arbejde. Denne arbejdsform stiller naturligt store krav til
selvstendighed og selvdisciplin, men giver ogsd en stor frihed til at lcere pd sin egen mdde og i sit eget
tempo.

- En case leeringsform hvor du stilles et problemstilling og selv finder frem til en lesning pa
problemet. evt. denne bil skal kunne godkendes til syn.

- Selvsteendig erhvervelse af ny viden. Opleeggene skal du se som en fagmands vinkel/bud pdé et
emne. Det er vigtigt, at du foruden ved opleeggene selvsteendigt lceser litteratur om emnerne og derfor
er der et lcesepensum til hver skoleperiode. Ligeledes er der ofte anbefalinger til YouTube videoer og
lignende.

Evaluering og bedemmelse
Evaluering og Feedback

Ved afslutning af skoleperioden skal der gennemfgres en evaluering af skoleperioden for den
enkelte.

Der udleveres et dokument med notater fra forlgbet og standpunktskarakter for fagene.
Dokumentet sendes efterfglgende ogsa til praktikvirksomheden.

1. Der gives en individuel skriftlig feedback til elevens teoretiske opgavelgsning og
bedgmmelsen godkendt/ikke godkendt fortages. Der gives endvidere en faelles feedback for holdet.

2. Der gives en mundtlig feedback pa elevens praesentationer af egne praktiske opgavelgsninger
og bedgmmelsen godkendt/ikke godkendt foretages. Scorekortet fares af laereren.



3. Midtvejs under skoleperioden gennemfgres en individuel samtale, hvor der gives feedback og
feed forward.

4. Der gennemfgres ved afslutningen af temaet en teoretisk test. Testen er udarbejdet med
udgangspunkt i fagets mal. Der afgives en delkarakter. | henhold til 12-trinsskalaen. vurdering laves i
forhold til antallet af fejl og mangler.

5. Der gennemfgres ved afslutningen af skoleperioden en praktisk test. Testen er udarbejdet
med udgangspunkt i fagets mal. Eleven praesenterer og redeger for sit arbejde for leereren, i trad

med svendeprgvens struktur. Laereren giver point og en karakternggle benyttes. Der afgives en
delkarakter.

Bedemmelse
Standpunktskarakter fastseettes efter 7-trinsskalaen ud fra felgende delkarakter:

- Teoriopgaven

Praktikopgaverne

- Teoriprgven

Praktikprgven

Laeringsmal 5. hovedforlgb: 5 uger

Dieselmotorstyring

Nar du har gennemfart dette tema, er du bl.a. i stand til at foretage kontrol og reparation af
dieselindsprgjtningsanleeg, emissionssystemer og avanceret fejlfinding pa elektroniske systemer.

Starter- og ladeanleeg

En kendt problematik er at en bil ikke kan starte pga. manglende strgam. Som udgangspunkt kan
fejlen deles i 3 hovedomrader: Manglende ladning, en for hgj afladning eller et defekt batteri.

En anden beslaegtet problemstilling er at starteren ikke driver motoren rundt ved start.

Nar man har gennemfart dette tema, er man bedre i stand til at foretage kontrol, fejlfinding og
reparationer pa bilens starter- og ladeanlaeg. Man har viden om de naevnte anlaeg, samt intelligent
ladning, batteriovervagning og start-/stopsystemer.



Teknologisk udvikling, innovation og det internationale marked.

Nar du har gennemfart dette fag, har du en viden om sammenhaengen mellem teknologisk
udvikling og udviklingen i samfundet, herunder hvordan markedet og allerede etablerede
teknologiske systemer samt politiske forhold indvirker pa den teknologiske udvikling inden for
personvognsomradet. Du vil blandt andet komme til at beskaeftige dig med udviklingen inden for el-
og hybridbiler.

Nar du har gennemfart dette tema, har du faet et indblik i udfordringen i at s@ge job uden for
landets graenser pa det internationale arbejdsmarked.

Hvis man gnsker en mere specifik beskrivelse af faget mal, kan man finde dem i
"bekendtgarelsesmal” Heri kan man se samtlige mal for fagene.

Malpinde
Kontrol og reparation af dieselindsprgjtningsanlzeg

e Eleven kan ud fra sin viden om dieselind-sprgjtningsanleeg tilrettelaegge og gennemfare et
rationelt fejlfindingsforlgb pa et mekanisk og elektronisk dieselindsprgjtningsanleeg under
anvendelse af fabrikantens forskrifter herunder udleese og omsaette fejlkoder fra
motorstyreboks.

e Eleven kan udmale og vurdere systemets korrekte tryk i breendstofforsyningen og dysernes
lekolie.

o Eleven kan identificere delelementerne i systemet som enten sensorer eller aktuatorer og kan
fortolke ledningsdiagrammet over systemet og efterfalgende overfgre den viden til det
fysiske system.

e Eleven kan ud fra sin viden, vurdere realtime-data i forbindelse med avanceret
diagnosticering pa moderne dieselmotorer og kan pa den baggrund begrunde det valgte
indgreb ved udbedring.

e Eleven kan foretage kontrol og udskiftning af alle komponenter i
dieselindsprgjtningsanleegget samt foretage reparation af det tilhgrende ledningsnet under
anvendelse af fabrikantens forskrifter.

e Eleven kan udmale forvarmesystemets komponenter samt reparere og/eller udskifte defekte
dele i det pageeldende system.

o Eleven kan foretage kontrol og justering af indsprgjtningstidspunkt samt fortolke
emissionsveerdier fra en rgg-gastester og vurdere resultatet i forhold til lovkrav.

e Eleven har viden om emissionssystemer i dieselmotorer, herunder EGR,
oxidationskatalysatorer, Selective Reduction Catalyst, diesel partikelfiltre og kan som falge
heraf foretage avanceret diagnosticering pa disse og kan vurdere den miljgmaessige og den
teknologiske konsekvens i tilfeelde af fejlfunktioner.



e Eleven kan handtere dieselolie korrekt, set ud fra personligt sikkerhed og miljghensyn og har
viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejdsopgaver pa
dieselindsprgjtningsanleeg.

e Eleven kan pa baggrund af sin viden selvsteendigt tilrettelaegge, gennemfare og
dokumentere et rationelt fejlfindingsforlgb pa komplekse motorstyringssystemer i
dieselmotorer, f.eks. nyeste versioner af Common Rail.

e Eleven kan ud fra sin viden tilretteleegge, gennemfare og dokumentere et rationelt
fejifindingsforlgb pa komplekse motorstyringssystemer i dieselmotorer, f.eks. nyeste
versioner af Common Rail.

Kontrol og reparation af dieselindsprgjtningsanleeg

e Eleven kan pa baggrund af sin viden selvsteendigt tilrettelaegge, gennemfare og
dokumentere et rationelt fejlfindingsforlgb pa komplekse motorstyringssystemer i
dieselmotorer, f.eks. nyeste versioner af Common Rail.

e Eleven kan ud fra sin viden, selvsteendigt analysere og vurdere realtime-data i forbindelse
med avanceret diagnosticering pa moderne dieselmotorer og kan pa den baggrund
argumentere for det valgte indgreb ved udbedring.

e Eleven kan selvstaendigt, sikkerhedsmaessigt og teknologisk forsvarligt foretage
diagnosticering og servicering af hgjtrykssystemerne.

o Eleven kan selvsteendigt redeggre for, og dokumentere softwaremaessige styringsstrategier i
moderne Dieselmotorer.

o Eleven har dybdegdende viden om emissionssystemer i dieselmotorer, herunder EGR,
oxidationskatalysatorer, Selective Reduction Catalyst, Diesel partikelfiltre og kan som fglge
heraf selvsteendigt foretage avanceret diagnosticering pa disse og kan vurdere den
miljgmaessige og den teknologiske konsekvens i tilfaelde af fejlfunktioner.

o Eleven kan pad baggrund af sin viden stille sig kritisk i forhold fejl i data og
vejledningslitteratur.

o Eleven kan selvsteendig redeggre for og vurdere dieseludstadnings sammensaetning og de
interne kemiske reaktioner, samt anvende dette i forbindelse med kompleks diagnosticering.

e Eleven kan udmale forvarmesystemets komponenter samt reparere og/eller udskifte defekte
dele i det pageeldende system.

o Eleven kan selvstaendig redeggare for alle funktionerne i diesel-EOBD og anvende dette i
forbindelse med kompleks fejlfinding.

Fejlfinding og reparation af starter- og ladeanlzaeg

o Eleven kan, med baggrund i sin viden, selvsteendigt vurdere og gennemfgre udmaling og
reparation pa avancerede starter-og ladesystem, samt foretage de ngdvendige udskiftninger
pa forskellige typer af startere og generatorer.

o Eleven kan desuden selvsteendigt vejlede kunden ud fra en teknisk og skonomisk vurdering.

e Eleven kan ud fra sin viden, analysere maleveerdier pa generatorer med intelligent styring af
lade strgm og reguleringsspaending, samt male afladning pa keretgjets el-system.

o Eleven kan selvsteendigt udfere fejlfinding, reparation og vurdering pa komponentniveau ud
fra sin viden om lade- og startersystemets opbygning og virkemade.

e Eleven kan pa baggrund af sin viden, selvsteendig foretage lokalisering af fejl ud fra udmalte
data.



e Eleven kan med baggrund i sin viden, selvsteendigt udmale, fejlfinde og vurdere
reparationens omfanget pa bilers stop-/and go systemer. Eleven kan anvende passende
male- og diagnoseudstyr herunder oscilloskop.

o Eleven har viden om handtering og bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med
arbejdsopgaver pa starter- og ladeanleeg.

Fejlfinding og reparation af starter- og ladeanlzaeg

e Eleven kan gennemfare udmaling og reparation af bilens starter- og ladesystem og foretage
de ngdvendige udskiftninger pa forskellige typer af startere og gene-ratorer samt vejlede
kunden ud fra en teknisk og gkonomisk vurdering

e Eleven kan foretage udmaling af generatorens maksimale ladestrgm og regule-
ringsspaending samt male afladning pa keretgjets el-system

o Eleven kan udfare fejlfinding pa komponentniveau ud fra sin viden om lade- og
startersystemets opbygning og virkemade

e Eleven kan foretage lokalisering af fejl ud fra udmalte data

o Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejdsopgaver
med starter- og ladeanlaeg

Avanceret fejlfinding pa elektroniske systemer

e Eleven kan med baggrund i sin viden, selvsteendigt tilretteleegge, gennemfare og
dokumentere rationelle diagnoseforlgb pa bilens elektroniske og elektriske systemer, samt
argumentere for og udfgre komplekse udmalinger og reparationer.

e Eleven kan med baggrund i sin viden, veelge passende male- og diagnoseudstyr til udmaling
og fejlfinding pa komplekse elektriske-/elektroniske systemer - herunder brugen af
oscilloskop.

e Eleven kan med baggrund i sin viden om analog- og digitalteknik, udmale, fejlfinde og
reparere pa alle typer af givere, aktuatorer, DC- og AC motorer fx. pa hall, induktiv, piezo,
magnetventiler og servomotorer.

o Eleven kan med baggrund i sin viden om de risici, der er forbundet med at arbejde og male
pa store stramme og hagje DC / AC-spaendinger, udmale, fejlfinde og reparer pa fx el- og
hybridbiler.

o Eleven kan selvstaendigt, med baggrund i sin viden, ud fra fx maleveerdier, vurderer tilstanden
og anvendelighed af komponenter fremad rettet, samt anvende malte vaerdier i forbindelse
med diagnose pa komplekse elektriske-/elektroniske styringer/komponenter.

e Eleven kan med sin viden om CANbus systemer, diagnosticere, udmale og fejlfinde pa
forskellige CANbus systemer. Eleven kan med baggrund i sin viden om kommu-
nikationsprotokoller og anden for form for kommunikation, (fiberoptik, Lan og trad-lgs
teknologi) udmale, fejlfinde og vurdere videre i processen.

o Eleven har viden om handtering og bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med
arbejdsopgaver pa eletroniske systemer

Tekn. udvik., innovation og det intern. marked

e Eleven har viden om sammenhangen mellem teknologisk udvikling og udviklingen i
samfundet, herunder hvordan markedet og allerede etablerede teknologiske systemer samt
politiske forhold indvirker pa den teknologiske udvikling inden for personvognsomradet.



e Eleven har viden om forskellige alternative energibaereres betydning for udviklingen af
keretgjer fx energibaererne brint, metanol, bioetanol, biodiesel, biogas og el.

e Eleven har viden om den teknologiske udvikling pa elbilomradet herunder den teknologiske
infrastruktur, der er forudsaetningen for elbil-markedet.

o Eleven har viden om udviklingen inden for braendselsceller og batteri-teknologi i relation til
elbiler.

e Eleven har viden om forskellige tekniske lgsninger pa hybridbil omradet.

e Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med indfgrelse af
andret eller ny teknologi.

o Eleven kan forsta internationale aktgrers krav og made at agere pa et internationalt
arbejdsmarked.

o Eleven kan forsta faget, veerktgjer, materialers anvendelse og arbejdsprocesser i andre lande.

o Eleven kan anvende internationale kompetencer (sproglige, kulturelle og personlige) til at
forstd og varetage arbejdsopgaver pa et internationaliseret arbejdsmarked.

Indhold i undervisningen

Planlagte faglige indhold

Fag nr. |[Fag Specifikation Niveau

12086 [Kontrol og reparation af Obligatorisk udd. |Avanceret /
dieselindsprejtningsanlaeg Spe. fag Ekspert

8873  |Fejlfinding og reparation af starter - og Obligatorisk udd. |Avanceret /
ladeanlaeg Spe. fag Ekspert

8872  |Avanceret fejlfinding pé elektroniske Obligatorisk udd. |Avanceret /
systemer pa personvogne (Faget er delt Spe. fag Ekspert
H4/H5)

17841 [Teknologisk udvikling, innovation og det |Obligatorisk udd. [Rutineret
internationale marked Spe. fag

Helhedsorientering
Det tilstreebes at omskrive fagenes formal og mal i en enkel og praksisnaer beskrivelse.

Da Moodle benyttes som laeringsplatform, er teksten ligeledes formuleret sadan, at den kan
benyttes direkte som indledninger til temaerne.

Eksempel for temaet derkomfort:

| de fleste biler er darkomforten ret stabil i drift og den sidder godt beskyttet i daren. Der kan dog
opsta fejl, f.eks. pga. fugt eller brud og det vil ofte vaere sadan, at man ma klare sig med et
ledningsdiagram, ens egen systemforstaelse og ens fejlfindingsmetoder. Dgrkomforten kan rumme
CAN Bus kommunikation, el-rudehejs, el-spejle, centrallds, og lignende funktioner.

Nar man har gennemfart dette tema, er man bedre i stand til at laese og fortolke et
ledningsdiagram. Man kan fortage kontrol, fejlfinding og reparationer pa bilens komfortsystemer.



Som ekstra bonus vil man styrke sine generelle evner til at laese og tolke et ledningsdiagram, skabe
en kobling til den viden man allerede har og til at veelge og benytte en effektiv fejlfindingsmetode.

Temaet bestar af faget Reparation af komfort-elementer.
Praksisrelatering

Undervisningen tilretteleegges med en glidende overgang mellem teorilokale og praktiske aktiviteter
i veerksted

Indleeringen opbygges grundleeggende pa disse 4 metoder

e Oplaeg af fagligt emne via PowerPoint praesentation. Organiseret som hold undervisning.
e Bearbejdelse af emnets laesepensum og evt. videoserie. Organiseret som individuelt

arbejde.

e Lasning af teoriopgave. Organiseret som individuel opgavelgsning, dog gerne med en
faglig elev — elev dialog. Opgavelgsningen uploades pa Moodle og feedback
modtages.

e Lasning af praktikopgave. Organiseret som gruppearbejde. Praesenteres for laereren og
feedback modtages.

Differentiering

Vi bestraeber os p3, at have en god dialog om, hvad god undervisning er, bade for dig og for resten
af holdet. Vi har fokus pa hvordan og om du nar malene med skoleperioden og hvordan du bliver sa
dygtig som mulig. Pa hver skoleperiode arbejder vi med forskellige undervisningsformer og
forskellige mader at lzere pa. | forbindelse med denne skoleperiode, vil du bl.a. komme til at arbejde
med falgende leeringsformer:

- En traditionel leeringsformer hvor vi i feellesskab gennemgadr et emne, ofte i form af et opleeg. Du skal
under oplceeggene selv sarge for at veere aktiv deltagende ved at tage notater, sperge inde til emnerne
og evt. bidrage med egne erfaringer. Det er ofte mens man er aktiv, at man leerer bedst. Derfor
kommer du ogsa til at arbejde med teori- og veerkstedsopgaver, bade selvstendig og i en gruppe.

- En projektlignende lceringsformer hvor vi arbejder i grupper og arbejder meget selvstendigt. Ofte
tilegner vi os viden ved selv at opsege den ud fra en projektbeskrivelse. Vi udarbejder ofte
projektrapporter og fremlaegger vores arbejde. Denne arbejdsform stiller naturligt store krav til
selvsteendighed og selvdisciplin, men giver ogsd en stor frihed til at leere pd sin egen madde og i sit eget
tempo.

-En case lceringsform hvor du stilles et problemstilling og selv finder frem til en lesning pd problemet.
evt. denne bil skal kunne godkendes til syn.

- Selvsteendig erhvervelse af ny viden. Opleggene skal du se som en fagmands vinkel/bud pa et emne.
Det er vigtigt, at du foruden ved oplaeggene selvsteendigt leeser litteratur om emnerne og derfor er der
et leesepensum til hver skoleperiode. Ligeledes er der ofte anbefalinger til YouTube videoer og
lignende.



Evaluering og bedgmmelse
Evaluering og Feedback

Ved afslutning af skoleperioden skal der gennemfgres en evaluering af skoleperioden for den
enkelte.

Der udleveres et dokument med notater fra forlgbet og standpunktskarakter for fagene.
Dokumentet sendes efterfalgende ogsa til praktikvirksomheden.

1. Der gives en individuel skriftlig feedback til elevens teoretiske opgavelgsning og
bedammelsen godkendt/ikke godkendt fortages. Der gives endvidere en fzlles feedback for holdet.

2. Der gives en mundtlig feedback pa elevens praesentationer af egne praktiske opgavelgsninger
og bedgmmelsen godkendt/ikke godkendt foretages. Scorekortet fgres af leereren.

3. Midtvejs under skoleperioden gennemfgres en individuel samtale, hvor der gives feedback og
feed forward.

4. Der gennemfgres ved afslutningen af temaet en teoretisk test. Testen er udarbejdet med
udgangspunkt i fagets mal. Der afgives en delkarakter. | henhold til 12-trinsskalaen. vurdering laves i
forhold til antallet af fejl og mangler.

5. Der gennemfgres ved afslutningen af skoleperioden en praktisk test. Testen er udarbejdet
med udgangspunkt i fagets mal. Eleven praesenterer og redeger for sit arbejde for leereren, i trad

med svendeprg@vens struktur. Laereren giver point og en karakternggle benyttes. Der afgives en
delkarakter.

Bedemmelse

Standpunktskarakter fastseettes efter 7-trinsskalaen ud fra falgende delkarakter:
- Teoriopgaven

- Praktikopgaverne

- Teoriprgven

- Praktikprgven



Leeringsmal 6. hovedforlgb: 5 uger

ABS - og ESP -systemer og airbaganlzeg

Nar du har gennemfart dette tema, er du bl.a. i stand til at tilretteleegge og gennemfare et rationelt
fejlfindingsforlgb pa bremsesystemer med elektronisk stabiliseringsprogram ved brug af test- og
diagnoseudstyr. Du er ogsa i stand til at reparere, udskifte, grundindstille og lignende relevant
arbejde inden for emnet.

Nar du har gennemfgart dette tema, er du bl.a. i stand til at tilrettelaegge og gennemfare et rationelt
fejlfindings- og reparationsforlgb pa bilens airbag- og selestrammersystemer. Du er i stand til at
arbejde sikkerhedsmaessigt korrekt med disse systemer.

Transmissionssystemer

Nar du har gennemfart dette tema, er du bl.a. i stand til at tilretteleegge og gennemfare et rationelt
fejifindingsforlgb pa en gearkasse herunder udskifte fx lejer, gearhjul og synkromesher i gearkassen

Du er ogsa i stand til at tilrettelaegge et fejlfindingsforlgb pa en elektronisk styret gearkasse samt
foretage udskiftning af udvendige sensorer og aktuatorer, samt udfgre reparationer pa det
tilhgrende ledningsnet. Gearkassetyperne er DSG, CVT, automatgear, og semiautomatgear.

Elektronisk servostyring og 4 hjulsudmalinger

Nar du har gennemfgart dette tema, er du bl.a. i stand til at tilrettelaegge og gennemfare et rationelt
fejlfindings- og reparationsforlgb pa elektrohydraulisk servostyring (EHPS) og elektromekanisk
servostyring (EPS)

Du er ogsa i stand til at tilretteleegge og gennemfgre et reparations- og fejlfindingsforlgb pa bilens
styretgj og undervogn, herunder 4 hjulsudmalinger og justeringer.

El- og hybrid sikkerhed

Nar du har gennemfart dette tema kan du sikkerhedsmaessig korrekt udfgre arbejdsopgaver pa eller
i neerheden af spaendingslagse/spaendingsfarende elektriske systemer pa eldrevne/hybride karetgjer.
Du kan anvende, kontrollere og vedligeholde sikkerhedsvaerktgjer samt personlige veernemidler
korrekt. Du har et grundleeggende kendskab til relevant farstehjaelp i relation til forekommende
skader under arbejde pa eldrevne/ hybride karetgjer. Du opnar indsigt i opbygning,
serviceeftersynsarbejde og fejlfinding pa eldrevne/ hybride karetgjer, herunder batteripakker,
elmotorer og invertere.



Malpinde
Sikkerhed pa eldrevne og hybride keretgjer

e Eleven kan sikkerhedsmaessig korrekt udfgre arbejdsopgaver pa eller i naerheden af
spaendingslase/spaendingsfarende elektriske systemer pa eldrevne/hybride karetgjer

e Eleven kan anvende, kontrollere og vedligeholde sikkerhedsveerktgjer samt personlige
vaernemidler korrekt (under geeldende standarter EN60900) ved arbejde pa eldrevne/hybride
koretgjer

o Eleven opnar et grundleeggende kendskab til relevant farstehjzelp i relation til forekommende
skader under arbejde pa eldrevne/ hybride keretgjer.

e Eleven opnar indsigt i generel opbygning, serviceeftersynsarbejde og fejlfinding pa eldrevne/
hybride kgretgjer.

o Eleven opnar indsigt i batteri og opladningsteknologier, eksempelvis regenerering, plugin
samt i forskellige batteriovervagningssystemer

o Eleven opnar indsigt i forskellige elmotorkonstruktioner fx sammenkobling af hybridenheder
og elmotor-styringssystemer f.eks. inverter/converter systemer.

o Eleven opnar indsigt i brugen af diagnoseveerktgj i forhold til fejlfinding og reparation pa
eldrevne/hybride karetgjer.

Udmaling, rep og justering af elektronisk servost.

e Eleven kan, pa baggrund af viden elektrohydraulisk servostyring (EHPS) og elektromekanisk
servostyring (EPS), tilretteleegge og gennemfgre et rationelt fejlfindingsforlgb pa
servostyringsanlaeg

o Eleven kan kontrollere, udskifte og tilpasse komponenter i elektrohydraulisk (EHPS) og/eller
elektromekanisk servostyring (EPS)fx hydraulikpumpe, ratdrejningssensor, el-servomotor,
momentsensor og styreboks

o Eleven kan centrere tandstang og styrehus samt udskifte og reparere tilhgrende ledningsnet
under overholdelse af fabrikantens forskrifter og geeldende miljgkrav

e Eleven kan udlaese og slette fejldata samt fortolke veerdier fra servostyreboks efter
fabrikantens forskrifter

o Eleven kan pa baggrund af viden om styretgjsvinklers betydning for bilens kareegenskaber
gennemfare en 4-hjulsudmaling og justering af bilens hjulvinkler herunder lgbsvinklen i
forhold til rattets ligeudstilling

o Eleven kan udfare indstilling af 4-hjulsstyring samt initialisering af ratvinkelsensoren, hvor det
er pakreevet.

e Eleven kan under anvendelse af et 4-hjulsudmalingsapparat tilretteleegge og gennemfare et
rationelt fejlfindingsforlgb pa styretgj og undervogn.

o Eleven kan lokalisere defekte styretgjs- og undervognskomponenter ud fra
udmalingsrapporten og fabrikantens forskrifter samt vejlede kunden ud fra en lovmaessig,
teknisk og gkonomisk vurdering.

o Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejdsopgaver
pa styretgj og undervogn



Kontrol og reparation af transmissionssystemer

o Eleven kan tilretteleegge og gennemfgre et rationelt fejlfindingsforlgb pa en gearkasse
herunder udskifte fx lejer, gearhjul og synkromesher i gearkassen samt vejlede kunden ud fra
en teknisk og gkonomisk vurdering

e Eleven har viden om fuld- og semiautomatgear, CVT gear, DSG gear og manuelle gearkassers
funktion

o Eleven kan udfare service vedragrende oliekontrol og olieskift pa forskellige typer af
automatiske gearkasser

o Eleven kan pa baggrund af viden om forskellige differentialers funktion gennem-fare et
rationelt fejlfindings- og reparationsforlgb pa differentialer samt vejlede kunden ud fra en
tekniske og gkonomiske vurdering

o Eleven kan foretage udleesning af fejlkoder, sletning af fejlkoder og konfigurering med
diagnosetester i forbindelse med arbejde pa transmissionssystemer

o Eleven har viden om arbejdsmiljg og sikkerhed ved arbejdet med transmissions-systemer

o Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejdsopgaver
pa transmissionssystemer

e Eleven har kendskab til samspillet mellem 4-hjulstraekket og bilens sikkerhedssystemer.

Kontr og rep af bilers ABS/ESP og rep airbag

e Eleven kan ud fra sin viden om ABS og ESP bremserfunktion tilretteleegge og gennemfare et
rationelt fejlfindingsforlgb pa bremsesystemer med elektronisk stabiliseringsprogram ved
brug af test- og diagnoseudstyr.

e Eleven kan diagnosticere og udskifte styrebokse og reparere det tilhgrende led-ningsnet.

o Eleven kan foretage diagnosticering og udmaling af alle komponenter med brug af
diagnosetester eller scoop.

o Eleven kan foretage udskiftning af sensorer og aktuatorer samt gennemfgre ef-terfglgende
kodning.

e Eleven har viden om, hvordan sikkerhedssystemer kommunikerer indbyrdes via CANbus ved
udveksling af informationer.

o Eleven har kendskab til elektriske bremsers funktion.

e Eleven kan kontrollere og reparere elektrisk aktiverede parkerings-bremsesystemer.

e Elever har viden om bremsers sikkerhedssystemer fx momentregulering og Hill Hold.

o Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejdet med
bremsesystemer.

o Eleven kan tilretteleegge og gennemfare et rationelt fejlfindingsforlab pa et air-bagsystem ud
fra fabrikantens forskrifter og gaeldende regler for handtering af pyrotekniske komponenter.

o Eleven kan reparere og udskifte defekte og udlgste airbags, selestrammere, led-ningsnet og
styreboks.

o Eleven kan i sit daglige arbejde anvende sin viden om anvendelse af airbagsystemers
selvdiagnose og kodning af ny styreboks.

o Eleven kan udfare reparationer af det tilhgrende ledningsnet.

e Eleven har viden om bortskaffelse af miljgbelastende affald i forbindelse med arbejdsopgaver
med airbaganlaeg.



Indhold i undervisningen

Fag nr. [Fag Specifikation Niveau Varighed
uger]
17842 [Kontrol og reparation af personbilers ABS -[Obligatorisk udd. |Avanceret 2,0
og ESP -systemer og reparation af Spe. fag
airbaganleg
17485 |Kontrol og reparation af Obligatorisk udd. |Avanceret / 1,0
transmissionssystemer Spe. fag Ekspert
8865  |[Udmaling, reparation og justering af Obligatorisk udd. |Avanceret / 1,0
elektronisk servostyring Spe. fag Ekspert
8884  [Sikkerhed pa eldrevne og hybride keretojer [Obligatorisk udd.  |Avanceret 1,0
Spe. fag

OBS: Den enkelte elev har individuelt mulighed for at veelge de enkelte fag med et hgjere niveau
(talent-niveau), ndr faget indeholder flere niveauer.

Helhedsorientering
Det tilstraebes at omskrive fagenes formal og mal i en enkel og praksisnaer beskrivelse.

Da Moodle benyttes som laeringsplatform, er teksten ligeledes formuleret sadan, at den kan
benyttes direkte som indledninger til temaerne.

Eksempel for temaet dgrkomfort:

| de fleste biler er darkomforten ret stabil i drift og den sidder godt beskyttet i daren. Der kan dog
opsta fejl, f.eks. pga. fugt eller brud og det vil ofte vaere sadan, at man ma klare sig med et
ledningsdiagram, ens egen systemforstaelse og ens fejlfindingsmetoder. Dgrkomforten kan rumme

CAN Bus kommunikation, el-rudehejs, el-spejle, centrallds, og lignende funktioner.

Nar man har gennemfart dette tema, er man bedre i stand til at lsese og fortolke et
ledningsdiagram. Man kan fortage kontrol, fejlfinding og reparationer pa bilens komfortsystemer.

Som ekstra bonus vil man styrke sine generelle evner til at laese og tolke et ledningsdiagram, skabe
en kobling til den viden man allerede har og til at vaelge og benytte en effektiv fejlfindingsmetode.

Temaet bestar af faget Reparation af komfort-elementer.
Praksisrelatering

Undervisningen tilretteleegges med en glidende overgang mellem teorilokale og praktiske aktiviteter
i veerksted

Indleeringen opbygges grundleeggende pa disse 4 metoder



. Opleaeg af fagligt emne via PowerPoint praesentation. Organiseret som hold undervisning.

. Bearbejdelse af emnets laesepensum og evt. videoserie. Organiseret som individuelt
arbejde.

. Lasning af teoriopgave. Organiseret som individuel opgavelgsning, dog gerne med en
faglig elev — elev dialog. Opgavelgsningen uploades pa Moodle og feedback
modtages.

. Lasning af praktikopgave. Organiseret som gruppearbejde. Praesenteres for laereren og

feedback modtages.
Differentiering

Vi bestraeber os pa, at have en god dialog om, hvad god undervisning er, bade for dig og for resten
af holdet. Vi har fokus pa hvordan og om du nar malene med skoleperioden og hvordan du bliver sa
dygtig som mulig. Pa hver skoleperiode arbejder vi med forskellige undervisningsformer og
forskellige mader at leere pa. | forbindelse med denne skoleperiode, vil du bl.a. komme til at arbejde
med falgende leeringsformer:

- En traditionel lceringsformer hvor vi i feellesskab gennemgdr et emne, ofte i form af et oplceg.
Du skal under oplaeggene selv sarge for at veere aktiv deltagende ved at tage notater, sparge inde til
emnerne og evt. bidrage med egne erfaringer. Det er ofte mens man er aktiv, at man leerer bedst.
Derfor kommer du ogsa til at arbejde med teori- og veerkstedsopgaver, bdde selvstendig og i en

gruppe.

- En projektlignende leeringsformer hvor vi arbejder i grupper og arbejder meget selvsteendigt.
Ofte tilegner vi os viden ved selv at opsege den ud fra en projektbeskrivelse. Vi udarbejder ofte
projektrapporter og fremlaegger vores arbejde. Denne arbejdsform stiller naturligt store krav til
selvstendighed og selvdisciplin, men giver ogsd en stor frihed til at lcere pd sin egen mdde og i sit eget
tempo.

- En case leeringsform hvor du stilles et problemstilling og selv finder frem til en losning pa
problemet. evt. denne bil skal kunne godkendes til syn.

- Selvsteendig erhvervelse af ny viden. Opleeggene skal du se som en fagmands vinkel/bud pé et
emne. Det er vigtigt, at du foruden ved opleeggene selvsteendigt leeser litteratur om emnerne og derfor
er der et leesepensum til hver skoleperiode. Ligeledes er der ofte anbefalinger til YouTube videoer og
lignende.

Evaluering og bedemmelse
Evaluering og Feedback

Ved afslutning af skoleperioden skal der gennemfgres en evaluering af skoleperioden for den
enkelte.



Der udleveres et dokument med notater fra forlgbet og standpunktskarakter for fagene.
Dokumentet sendes efterfglgende ogsa til praktikvirksomheden.

1. Der gives en individuel skriftlig feedback til elevens teoretiske opgavelgsning og
bedgmmelsen godkendt/ikke godkendt fortages. Der gives endvidere en fzelles feedback for holdet.

2. Der gives en mundtlig feedback pa elevens praesentationer af egne praktiske opgavelgsninger
og bedgmmelsen godkendt/ikke godkendt foretages. Scorekortet fgres af leereren.

3. Midtvejs under skoleperioden gennemfgres en individuel samtale, hvor der gives feedback og
feed forward.

4. Der gennemfgres ved afslutningen af temaet en teoretisk test. Testen er udarbejdet med
udgangspunkt i fagets mal. Der afgives en delkarakter. | henhold til 12-trinsskalaen. vurdering laves i
forhold til antallet af fejl og mangler.

5. Der gennemfgres ved afslutningen af skoleperioden en praktisk test. Testen er udarbejdet
med udgangspunkt i fagets mal. Eleven praesenterer og redeggr for sit arbejde for laereren, i trad
med svendepravens struktur. Laereren giver point og en karakternggle benyttes. Der afgives en
delkarakter.

Bedgmmelse
Standpunktskarakter fastseettes efter 7-trinsskalaen ud fra falgende delkarakter:

- Teoriopgaven

Praktikopgaverne
- Teoriprgven

- Praktikprgven

Hovedforlgbene afsluttes og bedgmmes efter samme regler som fastsat for personvognsmekaniker-
uddannelsen.

Desuden skal eleven opna fglgende certifikater:
MAG-svejsning proces 135, kursusnr. 49653, 5 dage
MAG-svejs-kants plade/plade pr 135, kursusnr. 40092, 5 dage
Gaffeltruck certifikatkursus B, kursusnr. 47592, 7 dage

Trailerkgrekort BE



Oplaeringsfunktioner i praktikperioden:

For at opfylde kriteriet om 2 ars relevant erhvervserfaring*), skal eleven eller laerlingen inden for de
sidste 5 ar have veeret fuldtidsbeskaeftiget i en periode, svarende til 2 ar pa et autovaerksted med
felgende opgaver:

Selvstaendigt udfgrt kontrol, reparation og fejlfinding pa fglgende dele pa person- og varevogne under
3.500 kg totalvaegt, i overensstemmelse med de i branchen geeldende standarder:

Bremser

Transmission

Styretgj og undervogn
Benzin- og dieselmotorer
Elektriske systemer

Medvirket ved kommunikation og kundebetjening i forbindelse med reparations- og fejlfindingsopgaver
pa person- og varevogne under 3500 kg totalveegt.

Se bilag for detaljeret beskrivelse af det samlede forlgb

Uddannelsens afslutning:

Skolen udsteder et skolebevis efter endt skoleforlgb.
Nar oplaeringstiden er afsluttet udsteder virksomheden afsluttende erklaering om oplaering.
Herefter udsteder skolen et uddannelsesbevis jf. § 92 og 93 i Bekendtggrelse om erhvervsuddannelser.

Der vil ikke vaere nogen egentlig afsluttende prgve, de enkelte fag vil blive karaktergivet tilsvarende
proceduren pa de normale hovedforlgb uden afsluttet prove.

Uddannelsesplanen godkendes hermed

Virksomhed Elev

Rybners



Bilag 1

I-EUD PERSONVOGNSMEKANIKER

‘ 6 MDR H 6 MDR ‘ IHEUD PERSONVOGNSMEKANIKER: 36 mdr

ot | o2 | [wi| Jwe| [wa| [mal |ms| |we

= Grundlaeggende veerktgjs brug og kendskab = Diesel- og benzinmotorer
Bremser

Tveerfaglige fokusomrader

= Arbejdsplads kultur
= Arbejdsplanlaegning og samarbejde
= Klar til arbejdsmarkedet

= 1.Projekt: grundlaeggende motorteknik — komponent =
kendskab adskille og samling af motor

= 2.Projekt: Innovation projekt — Fra ide til prototype

= 3.Projekt: ATV-projekt service, opbygning af
ledningsnet, styretgjsjustering, opstart

= Styretgj og undervogn
= Grundleeggende kendskab til brug af maleudstyr —
multimeter /oscilloskop

= Miljg/Klima ansvarlighed
= Viden om El- og hybridbiler
= Lovpligtig Epoxy kursus - §17 Svejse sikkerhedskursus
= Fgrstehjeelp og faerdselsrelateret farstehjzelp
= Elementzer brandbekaempelse

= Grundfag pd niveau E: Matematik, Fysik, Dansk

OBS. Den enkelte elev kan veere planlagt pd individuelle forigb som kan ses pd www.lzerepladsen.dk nedennaevnte hovedforigb er

—
HOVEDFORLOB1 HOVEDFORL@B2 HOVEDFORLGB3 HOVEDFORLOB4 OPSAMLING HOVEDFORLGB6 a
(H1) (H2) (H3) (H4) (H5) (He) —:
=
Q.
(=
R , ®
’ PA SKOLEN ’ PA SKOLEN ‘ ‘ PA SKOLEN PA SKOLEN ’ PA SKOLEN rm
Suger Suger 5uger Suger S5uger S5uger 3
= Serviceeftersyn | | = Styretgj og = Kontrol og * Motor * Diesel- * ABS/Esp samt <
og klargering til Il(mder\lmgn reparation reparation motorstyring Airbagsystem ()
oyn. . ontrol og af motor Kontrol og ® Udméling/ Fejlsggning/ =
Detailforeskrifte | hjuludmaling Tandrems - vurdering af vurdering af udmaling samt <
rang. syn udskiftning motortilstand, fglere og indkodning 0))
= Bremser = Kontrol af lys, Af/pd cylinder komponenter " Transmission (=
Udskiftning og akumulator og montering af udmaéling * Starter, Fejlsggning pd (@}
udluftning ladeanlzeg topstykke kompression, ladeanlzeg forskellige (@)
= Air-condition * Kobling lzekagemaling systamkontral - Gearkassetyper Q)
Service = Fejlfindning pa Udskiftning = Udskiftning af afladning, batteri DSG, CVT, S5
= Grundlaggende | | elektriske A ili Knastaksel- overvaanin Automatgear
sikkerhed el og systemer utomilja drev aning, sensorudmadling =
i start/stop system| | « :
hybridbiler inkl. Lovgivning Tand _ Elektrisk )
; ) Miljgansvar andrem * Teknologisk servostyring, e
Frakobling af ® Autofysike Benzin/diesel udvikling 4- 0
batteripakke begreber " Kunde samt innovation hjulsudmali ¢V
. i service/ P i Jjulsudmaling
Faglig 1/2 : keedeudskiftning Det internale Indkodning af
Kommunika Iveerksaetteri N I ndkodning a v
tion Kendskab K = Benzin- arbejdsmarked | | ESP samt servo
; undekontakt, . ‘ : (D
Fagudtryk til T;oment]'( @konomi motorstyring Fremtiden i efter justering —
dansk - grader, try * Autofysike Udmaling/ autobranchen * El- og hybrid (03]
engelsk begreber /3 vurdering af sikkerhed o
med henblik folere og Lovkrav og =
pé komponenter kontrol af udstyr <
international 0g metoder @)
e arbejde
veiledninaer =
¥ ¥ 3 ¥ ¥ =
(D
= Bremser = Styretgjs = Tandrems = Mekanisk = Dieselmotor — = ABS- ESP ~
= Service, arbejde udskiftning Motorarbejde motorstyring systemer Q
syns = Startbatteri. = Toppaknings = Tandrem/ = Starter/ = Gear >
Eftersyn Ladeanleeg udskiftning Taktkaede ladeanlseg = Servostyring ;\_
= Arbejde = Fejlsggning pd = Automiljp Udskiftning fejlspgning = Airbag o
med el og elektriske = Kundeservice = Benzin - =
hybridbiler systemer motorstyri
= Service p3 ng
aircondition

Rybners
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