

Prøvevejledning
Grundforløbsprøven, vvs-energiuddannelsen version 9


[bookmark: _Toc47598699]Forord
Som grundlag for grundforløbsprøven for vvs-energiuddannelsen er der udarbejdet nærværende vejledning/ramme for afholdelse af prøven i overgangskravene.
Standarden gælder for alle erhvervsskoler, der udbyder grundforløbets 2. del på VVS-energiuddannelsen.
Der er for faget udarbejdet en målbeskrivelse, der er godkendt af Det faglige Udvalg.
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[bookmark: _Toc460923495]
[bookmark: _Toc47598700]Evaluering og indstilling til grundforløbsprøve
[bookmark: _Toc460923496]
Løbende evaluering i grundforløbet: 
Eleven skal i løbet af undervisningen opnå en klar opfattelse af fagets mål samt af egne udfordringer og egne handlemuligheder i forhold til at kunne opfylde målene. Dette skal ske gennem individuel vejledning og feedback i forhold til de læreprocesser og produkter, som indgår i undervisningens aktiviteter. Desuden inddrages aktiviteter, som stimulerer den individuelle og fælles refleksion over udbyttet af undervisningen. Grundlaget for evalueringen er de faglige mål.
[bookmark: _Toc460923497][bookmark: _Toc506471020]
Afsluttende standpunktsbedømmelse:
Der gives en afsluttende standpunktskarakter efter 7-trinsskalaen. Standpunktskarakteren udtrykker elevens opfyldelse af fagets mål.
Det er ikke nødvendigt for eleven at have bestået det uddannelsesspecifikke fag, for at gå op til GF2-prøven. Som bekendtgørelsen er formuleret, er det GF2-prøven, der viser om eleven har opnået kompetencerne fra det uddannelsesspecifikke fag.
Elever med lovlig grund (sygdom el.lign.) kan få forlænget grundforløbet før prøven – men almindeligt sløseri/dovenskab giver altså ikke ret til forlængelse. Disse elever kan blive optaget på grundforløb 2 igen. (og for dem koster det dermed et klip)

[bookmark: _Toc47598701]Afsluttende prøve

Ved afslutningen af undervisningen afholdes en prøve, grundforløbsprøven. Det er prøvens formål at bedømme elevens opfyldelse af de krav, som er fastsat for den pågældende uddannelse i medfør af § 3, stk. 2, i hovedbekendtgørelsen. De uddannelsesrettede kompetencemål skal være opfyldt for at eleven kan komme til grundforløbsprøven. 
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/489

En elev, der dumper til GF2-prøven har ret til omprøve.
Hvis en elev dumper til GF2-prøven kan man i særlige tilfælde benytte §51 i bekendtgørelse af lov om erhvervsuddannelser, som giver mulighed for supplerende undervisning, for at eleven kan bestå grundforløbet. At benytte §51 er en ”kattelem” for de få tilfælde, hvor der er få meget specifikke dele af grundforløbet, hvor eleven skal forbedre sig, for at bestå grundforløbet. Der skal ske en individuel vurdering før man kan benytte § 51, og skolen må derfor ikke lave generelle regler for, hvornår man kan få forlængelse.

Prøvens grundlag er udvalgte mål fra det uddannelsesspecifikke fag, men der skal desuden indgå andre af fagets mål i den konkrete prøve ud fra et tilfældighedsprincip. Dette er for at sikre, at eleven principielt kan afprøves i alle de fastsatte faglige krav, der er i grundforløbet. 
Prøven bedømmes bestået/ ikke bestået.
Eleven medbringer bøger og andet materiale udleveret i undervisningen samt egne noter. Skolen fastsætter, hvilke digitale læremidler eleven har adgang til under prøven.

[bookmark: _Toc47598702]Målbeskrivelse

Overgangskrav for vvs-energiuddannelsen findes i bekendtgørelsen:
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/489



[bookmark: _Toc47598703]Censor
Til en given prøve udpeger erhvervsskolen en ekstern censor, der sammen med den eller de undervisere, der har gennemført undervisningen, bedømmer elevens præstationer ved prøven.
Valg af censor sker ud fra følgende kriterier:
· Censoren skal kende de faglige krav til opnåelse af grundforløbsprøven.
· Censor må ikke have ansættelse på skolen.
· Censor skal have den fornødne fagkundskab, være aktiv tilknyttet faget samt holde sig ajour inden for vvs-branchen.
· Censor må ikke medvirke ved bedømmelser af elever, der har ansættelse i samme eller censors virksomhed – eller i øvrigt have interesser, der kan skabe tvivl om censors habilitet.
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=161427

[bookmark: _Toc47598704]Censors rolle under eksaminationen 
Censor har en vigtig rolle i at sikre kvalitet af de bedømmelser, som lærlinge/elever får til deres prøver. Ved eksamen er det censors opgave og rolle at sikre:
· At lærlinge/elever får en ensartet og retfærdig behandling, og at deres præsentationer får en pålidelig bedømmelse 
· At censor har en så neutral rolle i eksamenssituationen som muligt og eksaminator styrer eksaminationen. Dog kan censor ved tvivlsspørgsmål stille spørgsmål af uddybende karakter. Censor skal her være særligt opmærksom på at udøve god censorskik
· At korrekt karaktergivning gives ved eventuelle bedømmelsesdifferencer mellem eksaminator og censor (se afsnit om karaktergivning) 
· At bedømmelsen fastsættes i dialog med eksaminator 
· At eksamenstiderne overholdes
· At skolernes prøver gennemføres i overensstemmelse med fastsatte mål og krav 
· At prøverne gennemføres i overensstemmelse med gældende regler

[bookmark: _Toc47598705]Eksamination – god censorskik 
Det er under eksaminationen vigtigt at udøve god censorskik, hvilket indebærer nærvær og opmærksomhed, samt sikring af, at eksamenssituationen forløber på en korrekt måde, så eksaminandens særlige situation (nervøsitet o. lign.) håndteres hensynsfuldt og professionelt.

Censor skal være opmærksom på eksaminandernes sensitivitet både under eksamination, under afgivelse af bedømmelsen samt efter afslutning heraf. 

Kort sagt skal censor bidrage til at skabe en god og tryg stemning, så eksaminanden får de bedste forudsætninger for sine præstationer. I denne proces skal censor skal være opmærksom på både sit sproglige og på sit generelle personlige udtryk og i øvrigt udvise situationsbestemt adfærd.


[bookmark: _Toc47598706]Notatpligt
Censor og eksaminator skal igennem forløbet gøre notater om præsentationer og karakterfastsættelsen. Notaterne skal opbevares af skolen i 1 år, og er til personlig brug ved udarbejdelse af en udtalelse i en eventuel klagesag.
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=161427

[bookmark: _Toc47598707]Rammer for grundforløbsprøven 

Grundforløbsprøven består af 3 dele:

1. Port folio

2. Mindre praktisk opgave

3. Teoretisk prøve.

Eksaminationen af den enkelte elev varer mindst 30 minutter inklusive votering.
Inden eksaminationen skal den enkelte elev have været til den teoretiske prøve.
Ved eksaminationen skal den enkelte elev selvstændig fremlægge sin trukne port folio og udføre den trukne mindre praktiske opgave.
Eleven skal selv disponere sin tid til prøven men skal dog berøre begge emner fra port folio opgaven og den mindre praktiske opgave.

Ved bedømmelsen af eleven indgår elevens samlede fremlæggelse, løsning, udførelse og viden om:
· den trukne port folio, 
· den mindre praktiske opgave 
· teoriprøven.

Vægtningen af bedømmelsen er:
· Port folio: 50 %
· Mindre praktisk opgave: 20 %
· Teoretisk prøve: 30 %

Bedømmelsen af grundforløbsprøven er bestået eller ikke bestået.


[bookmark: _Toc47598708]Port folio:
Den enkelte elev skal trække en opgave til port folio opgaven. Opgaverne skal bestå af følgende emner:

1. Varmeanlæg
2. Vand installation
3. Blikkenslager arbejde  
4. Ventilation
Den enkelte elev skal anvende sine færdigheder i de udvalgte mål ved anvendelsen af elevens egen port folio, som eleven har udarbejdet gennem hele grundforløbet.
Det fremgår af den enkelte beskrivelse til port folio opgaven hvad eleven præcis skal og hvad eleven præcis bliver bedømt på. 


[bookmark: _Toc47598709]Mindre praktisk opgave

Den enkelte elev skal trække en opgave til den mindre praktiske opgave. Opgaverne kan bestå af følgende emner:
· 3 forskellige opgaver indenfor varmeanlæg
· 3 forskellige opgaver indenfor vandinstallation
· 2 forskellige opgaver indenfor blikkenslagerarbejde.
· 1 opgave indenfor ventilation.

Den enkelte elev skal ud fra de udvalgte mål, have kompetence til at kunne udføre en mindre praktisk opgave, som kan vise den enkelte elevs komponentforståelse.
Det fremgår af den enkelte beskrivelse til den mindre praktiske opgave hvad eleven præcis skal og hvad eleven præcis bliver bedømt på. 

Den enkelte elev har 4 timer til forberedelse af sin mindre praktiske opgave.

Hvis den enkelte elev har trukket varmeanlæg til sin port folio opgave, kan den samme elev ikke trække en opgave i varmeanlæg til den mindre praktiske opgave.

Hvis den enkelte elev har trukket vandinstallation til sin port folio opgave, kan den samme elev ikke trække en opgave i vandinstallation til den mindre praktiske opgave.

Hvis den enkelte elev har trukket blikkenslagerarbejde til sin port folio opgave, kan den samme elev ikke trække en opgave i blikkenslagerarbejde til den mindre praktiske opgave.

Hvis den enkelte elev har trukket ventilation til sin port folio opgave, kan den samme elev ikke trække en opgave i ventilation til den mindre praktiske opgave.


[bookmark: _Toc47598710]Teoretisk prøve.

Den enkelte elev skal selvstændigt besvare en teoriprøve. Den enkelte elev har 60 minutter til den teoretiske prøve. 
· Den teoretiske prøve er en multiple choice prøve.
· Den enkelte elev må bruge sine kompendier, andet undervisningsmaterialer enten elektronisk eller i papirform samt egne besvarelser af prøven.
· Den enkelte elev skal vise sin teoretiske forståelse af alle emner i grundforløbet.
· Den enkelte elev vil i den teoretiske prøve blive bedømt på sin viden om alle berørte emner i grundforløbet. 
· 55 procent af opgaverne skal være korrekt besvaret for at teoriprøven er bestået.


Tidsplan for afvikling af grundforløbsprøven:
Dag 1: 
· Individuel trækning af individuelle port folie opgaver.
· Den enkelte elev har herefter tid til forberedelse af egen fremlæggelse af port folien.

Dag 2: 
· Teoriprøve. 1 time
· Individuel aflevering af port folie opgave. Skriftligt eller elektronisk.
· Individuel trækning af individuelle mindre praktisk opgave.
· Den enkelte elev har herefter 4 timer til forberedelse af egen mindre praktisk opgave.

Dag 3
· Individuel grundforløbsprøve.
· Samlet til grundforløbsprøven inklusive votering: 30 minutter

Se bilag 4


[bookmark: _Toc47598711]Bedømmelseskriterier 
Generelt:
Bedømmelsen er en helhedsvurdering af alle 3 elementer i bedømmelsesgrundlaget. En elev kan således godt have et niveau, der ikke er bestået, i en af delene i grundforløbsprøven, men bestå alligevel, hvis præstationen i de øvrige dele af grundforløbsprøven er tilfredsstillende og fyldestgørende til at kunne bestå grundforløbsprøven ud fra de beskrevne kriterier. 
Eleven skal dog bestå mindst 2 ud af de 3 dele: Port folio, praktisk opgave, teoretisk prøve.

For alle dele af bedømmelsesgrundlaget gælder følgende bedømmelseskriterier:
· At eleven anvender det korrekte fagsprog
· At værktøj og materialer vælges og anvendes korrekt
· At eleven anvender og overholder de foreskrevne sikkerhedsmæssige aspekter.

Port foliopgaven:
At eleven kan forklare temaet (anlæg, installation, tag etc.) for kunden og instruere om drift og vedligehold. 
At elevens præstation afspejler, at han vil kunne kommunikere med kunden. 
At port folio opgaven viser forståelse for det praktiske arbejde. 

Praktisk prøve:
At eleven har forstået komponenternes anvendelse og rækkefølge.
At eleven forstår de enkelte komponenter og deres placering og egenskaber. 

Teoretisk opgave:
Bedømmes efter rette skabelon. 

Væsentlige fejl og mangler
Nedenstående fejl og mangler er så væsentlige, at de kan medføre, at eleven ikke består grundforløbsprøven:
· At eleven foretager sin præsentation, så det fremgår, at det vil være svært for ham at kommunikere med kunderne. 
· At komponenterne er lagt i forkert rækkefølge ved den praktiske prøve. 
· At eleven ikke kan forklare komponenternes rækkefølge.
· At eleven ikke kan forklare det enkelte komponents funktion og placering.
· At eleven ikke har den fornødne viden om sikkerhed og lovgivningsmæssige aspekter.


[bookmark: _Toc47598712]Bedømmelsesgrundlag
Bedømmelsesgrundlaget er det faglige stof eller materiale, som der eksamineres ud fra, og som skal gøre det muligt for eksaminanden at demonstrere de opnåede kompetencer.
Samlet set tager eksaminationsgrundlaget udgangspunkt i væsentlige mål og krav. Det vil sige, at eksaminationsgrundlaget har taget udgangspunkt i de væsentlige mål og krav, der er fastsat de uddannelsesspecifikke fag i uddannelsen. Eleven skal fra undervisningens begyndelse gøres bekendt med disse mål.

Prøvens grundlag
Skolerne har i fællesskab besluttet at prøvens grundlag skal indeholde følgende udvalgte mål fra det uddannelsesspecifikke fag:
[bookmark: _Hlk47600184]Grundlæggende viden om:
· Byggeprocessen i bygge- og anlægsbranchen, de enkelte faggruppers overordnede arbejdsområder og samarbejde mellem disse.
· Måletekniske metoder og værktøjer ved anvendelse af relevante måletekniske standarder, koter, værdier og tolerancer.
· Grundlæggende tegneteknik og projektionstegning, herunder anvendelsen af brancherelevante symboler.
· Relevante regler og standarder for at kunne foretage energitekniske beregninger.
· Gældende love, regler og standarder inden for elteknisk arbejde.
· Energiforsyningsnettets opbygning samt produktion, transmission og distribution af energi og de miljømæssige konsekvenser heraf.
· Enkle klima- og ventilationssystemers opbygning og funktion.
· Forskellige materialers anvendelse til forskellige bygningstyper inden for tag og facade.
· Sikkerhed og vedligehold af autogensvejse- og flammeskæreudstyr.
· Arbejdsopgavers udførelse sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.
· Relevante love, regler, normer samt kvalitetssikringssystemer til udførelse af installationsarbejde.
· God service og kundepsykologi.
Grundlæggende færdigheder i:
· Udføre manuelle arbejdstegninger, skitser, diagrammer og udfoldning af plade- og vvs-opgaver.
· Installation og klargøring til drift af enkle vand- og afløbssystemer og mindre varmeanlæg i henhold til gældende love, regler og standarder.
· Anvende elektriske grundbegreber for spænding, strøm, modstand, og effekt til eltekniske beregninger.
· Foretage enkle målinger af luftstrømme i klima- og ventilationssystemer og indregulere disse efter proportionalmetoden.
· Beregning, udfoldning og fremstilling af firkantede, runde og halvrunde emner i tyndplade.
· Udarbejde relevant kvalitetssikring dokumentation og brugervejledninger for udført installationsarbejde.
· Udøve god kundeservice.

Grundlæggende kompetencer til at kunne:
· Udføre og anvende arbejdstegninger, skitser, diagrammer og udfoldning af praktiske opgaver ud fra kendskab til praktisk relateret og grundlæggende tegneteknik og projektionstegning,
· Udføre en elektronisk arbejdstegning ud fra kendskab til grundlæggende teknik i et elektronisk CAD-tegneprogram, herunder relevante symboler,
· Foretage simple opmålinger og beregninger samt udarbejde materiale- og styklister med anvendelse af materialebetegnelser, antal, mængde, længde og areal,
· Anvende måletekniske metoder og måleværktøjer i forbindelse med opmærkning, montage, nivellering og afsætning af pladeinddækninger og vvs-installationer,
· Foretage simple energitekniske beregninger,
· Redegøre for enkle it-baserede overvågnings- og styringsautomatikker på klima- og energiinstallationer,
· Vælge og redegøre for materialer til enkle vand-, varme- og afløbssystemer i bygninger og typebestemme varmeanlæg,
· Anvende og foretage enkle målinger for strøm, spænding og modstand,
· Anvende forskellige samlings- og bearbejdningsmetoder i tyndplade,
· Oplægning og reparation af kunstskifer med enkle inddækninger,
· Tilrettelægge og udføre blødlodning ud fra regler for et sundheds- og sikkerhedsmæssigt forsvarligt arbejdsmiljø,
· Tildanne rør og studse ved flammeskæring, ophæfte og autogensvejse stumpsøm i rør og studse på rør i position PA samt vedligeholde autogensvejse- og flammeskæreudstyr og
· Udføre arbejdsopgaver sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.


I prøven skal der efter et tilfældighedsprincip indgå følgende mål og krav fra det uddannelsesspecifikke fag:
· Grundlæggende viden om enkle klima- og ventilationssystemers opbygning og funktion.
· Grundlæggende færdigheder i at foretage enkle målinger af luftstrømme i klima- og ventilationssystemer og indregulere disse efter proportionalmetoden.
· Grundlæggende kompetencer til at udføre arbejdsopgaver sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.


[bookmark: _Toc47598713]Hvis eleven dumper
Man har ret til omprøve.
Hvis en elev ikke har bestået grundforløbsprøven, kan prøven tages om. 
Dog tidligst efter 14 dage. 
Eleven tilbydes vejledning i forbindelse med omprøven. 
Tidspunktet for omprøve planlægges i samråd med kontaktlærer/faglærer ud fra den enkelte elevs mulighed for at nå målene. 
En bestået prøve kan ikke tages om.


[bookmark: _Toc47598714]Bilag

[bookmark: _Toc47598715]Bilag 1: Elevrettet tekster til prøven
Du må medbringe bøger og andet materiale udleveret i undervisningen samt dine egne notater. Du har adgang til digitale læremidler under prøven og din egen forberedelse til prøven.

Du vil blive bedømt på følgende:
Du skal vise din viden om udvalgte mål ved at du skal fortælle og fremlægge det mundtligt og ved at du skal lave skriftlig teoretisk prøve, som kan være en multiple choice opgave.
Endvidere skal du bruge din kunnen i de udvalget mål ved anvendelse af din port folio, som du har udarbejdet gennem hele grundforløbet.
Du skal ligeledes vise dine evner til at kunne lave en mindre praktisk opgave ud fra de udvalgte mål. 

De udvalgte mål er:
· Du skal have teoretisk viden, så du kan vælge materialer til enkle vand-, varme og afløbssystemer i bygninger. Du skal have teoretisk viden så du kan bestemme hvilken type et varmeanlæg er. 
· Du skal have viden om hvad tyndplade kan anvendes til, hvordan det kan samles og bearbejdes.
· Du skal have viden om skiffer arbejde.
· Du skal have viden om enkle klima- og ventilationssystemers opbygning og funktion.
· Du skal have viden om dokumentation og brugervejledninger til dine installationer og energieffektivisering.
· Du skal have viden om hvad god service og kundepsykologi er.
· Du skal kunne samarbejde med de andre faggrupper på en byggeplads.
· Du skal kunne lave manuelle tegninger, skitser, diagrammer og udfoldning af blik- og rør-opgaver.
· Du skal kunne bruge it til at finde informationer og til at kommunikere.
· Du skal kunne opmåle, beregne samt udarbejde materiale- og styklister på vand-, varme- og afløbsinstallationer i henhold til tegningsmaterialer.
· Du skal færdigheder i at foretage enkle målinger af luftstrømme i klima- og ventilationssystemer og indregulere disse efter proportionalmetoden.
· Du skal kunne lave en simpel vand- og afløbsinstallation og et mindre varmeanlæg. Du skal kunne sætte en simpel vand- og afløbsinstallation og et mindre varmeanlæg i drift.
· Du skal kunne lave udfoldninger og fremstilling af firkantede, runde og halvrunde emner i tyndplade.
· Du skal kunne autogensvejse rør som frit drejeligt og kunne anvende en flammeskærer. 
· Du skal kunne lave en brugervejledning til din rørinstallation og energieffektivisere.
· Du skal vise dine evner til at lave og bruge tegninger, skitser, diagrammer og udfoldninger af praktiske opgaver ved hjælp af tegneteknik og projektionstegning.
· Du skal vise dine evner til at lave opmålinger og beregninger til materialelister.
· Du skal vise dine evner til at kunne vælge og fortælle om materialer til vand-, varme- og afløbssystemer og typebestemme varmeanlæg. 
· Du skal vise dine evner til at kunne installere vand- og afløbssystemer og mindre varmeanlæg.
· Du skal vise dine evner til at sætte vand- og afløbssystemer og mindre varmeanlæg i drift.
· Du skal vise dine evner til at vælge og fortælle om hvad blikplader kan bruges og hvordan det samles og bearbejdes. 
· Du skal vise dine evner til kunne redegøre for enkle klima- og ventilationssystemers opbygning og virkemåde samt foretage enkle målinger af luftstrømme og indregulere dem efter proportionalmetoden.
· Du skal vise dine evner til at kunne udfolde og fremstille firkantede, runde og halvrunde ting i blikplade.
· Du skal vise dine evner til at kunne oplægge og reparere kunstskifer.
· Du skal vise dine evner til lave dine arbejdsopgaver sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt. 
· Du skal vise dine evner til at kunne lave en elektronisk arbejdstegning med relevante symboler.
· Du skal have viden om opmålinger, beregninger og materialister til dine vand-, varme- og afløbsinstallationer.
Du skal kunne samarbejde med de forskellige arbejdsgrupper i bygge- og anlægsbranchen. 
Du skal gøres bekendt med bedømmelsesgrundlaget fra grundforløbets begyndelse.



[bookmark: _Toc47598716]Bilag 2: Port folio

Grundforløbsprøve Vvs
Portfolie 

	
Opgave 1.
Varmeanlæg:
Beskriv et typisk varmeanlæg med kedel i et parcelhus.
· Hvordan fungerer dette anlæg?
· Hvilke komponenter skal anvendes?
· Hvordan fungerer disse komponenter.
	






Du vil blive bedømt på om du kan anvende dine færdigheder til at: 
· Beskrive et typisk varmeanlæg med kedel i et parcelhus.
· Fortælle hvordan et kedelanlæg anlæg fungerer.
· Beskrive hvilke komponenter skal anvendes i et kedelanlæg og hvor de skal placeres.
· Forklare funktionen af komponenterne i et varmeanlæg.
	

Grundforløbsprøve Vvs
Portfolie 

	
Opgave 2.
Vand:
Beskriv et typisk vandinstallation i en almindelig parcelhus med varmtvandsbeholder; fra hvor vandet kommer ind i huset, til sidste tapsted.
· Hvordan fungerer denne installation?
· Hvilke komponenter skal anvendes?
· Hvordan fungerer disse komponenter.





Du vil blive bedømt på om du kan anvende dine færdigheder til at: 
· Beskrive en vandinstallation i et parcelhus med varmtvandsbeholder.
· Forklare hvordan en vandinstallation fungerer.
· Beskrive hvilke materialer og komponenter der skal anvendes til vandinstallationen og hvor de skal placeres.
· Forklare hvordan komponenterne fungerer i vandinstallationen.
· 

Grundforløbsprøve Vvs
Portfolie 

	
Opgave 3.
Blik:
Beskriv fremstillingsprocessen for blikkenslagerarbejdet på en typisk parcelhus med tagrender og nedløb og skotrende.
· Hvordan udfoldes et 450 knærør.
· Beskriv loddeprocessen.
· Hvilke materialer og produkter anvendes til lodning.





Du vil blive bedømt på om du kan anvende dine færdigheder til at: 
· Beskrive hvordan man laver de enkelte dele til tagrender og nedløb på et parcelhus. 
· Forklare hvordan man udfolder et knærør på 450.
· Forklare hvordan man lodder med tin på zink.
· Beskrive hvilke materialer og produkter, der skal bruges for at man kan lodde zink sammen.






	Opgave 4.
Ventilation:
Beskriv et typisk ventilationsanlæg i et almindeligt parcelhus 
· Hvordan fungerer dit valgte ventilationsanlæg.
· Hvilket princip anvender dit anvendte anlæg.
· Hvordan er dit valgte ventilationsanlæg opbygget, hvilke komponenter indgår i anlægget.
· Du skal udføre arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.




Du vil blive bedømt på om du kan:
· Forklare hvordan et klima- og ventilationssystem virker og hvordan det er bygget op.
· Om du kan udføre dine arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.
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Du kan ikke trække denne opgave hvis du har trukket en vand opgave i din port folie opgaven.

	
Vand opgave 1:

Du skal samle fittings og ventiler til en vandmåler arrangement på en vandinstallation. (fra indføring til første af grening)
· Komponenterne skal samles i den korrekte rækkefølge.
· Forklar de enkelte komponenter og deres funktion.
· Hvordan kan man kontrollere den valgte kontraventil?
· Du skal udføre arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.





Du vil blive bedømt på om du kan:
· Samle en vandmåler arrangement med fittings og ventiler i den rigtige rækkefølge. 
· Forklare de enkelte fittings og ventiler funktion og deres placering.
· Demonstrere hvordan kan man kontrollere den valgte kontraventil.
· Om du kan udføre dine arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.




Praktiske opgave
Du kan ikke trække denne opgave hvis du har trukket en vand opgave i din port folie opgaven.

	
Vand opgave 2.

Du skal samle fittings og ventiler på koldt vands siden til en varmtvandsbeholder på en vandinstallation.(fra afgrening til Vvb) 
· Komponenterne skal samles i den korrekte rækkefølge.
· Forklar de enkelte komponenter og deres funktion.
· Hvilken ventil skal kontrolleres, hvorfor, hvordan og hvor ofte?
· Du skal udføre arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.






Du vil blive bedømt på om du kan:
· Samle fittings og ventiler til en varmtvandsbeholder i en vandinstallation.
· Samle ventilerne og fittings i den rigtige rækkefølge.
· Forklare de enkelte fittings og ventiler funktion og deres placering.
· Demonstrere og forklare hvilken ventil som skal kontrolleres.  Hvorfor, hvordan og hvor ofte.
· Om du kan udføre dine arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.



Praktiske opgave
Du kan ikke trække denne opgave hvis du har trukket en vand opgave i din port folie opgaven.

	
Vand opgave 3.

· Demonstrer hvordan man blødlodder Cu rør
· Demonstrer hvordan man kan kontrollere en blødlodning.
· Vis og forklar overgangen fra enten kobberrør rør til galvaniseret rør, eller galvaniseret rør til kobberrør.
· Forklar og demonstrer forskellen på udførelsen af den valgte løsning på overgangen til henholdsvis koldt vand og varmt vand.
· Du skal udføre arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.






Du vil blive bedømt på om du kan:
· Vise og forklare hvordan man blødlodder to kobberrør sammen med et T stykke.
· Demonstrere og forklare hvordan man kan kontrollere en blødlodning af kobberrør.
· Vis og forklar overgangen fra enten kobberrør rør til galvaniseret rør, eller galvaniseret rør til kobberrør.
· Forklar og demonstrer hvordan den valgte løsning på overgangen skal vende til henholdsvis koldt vand og varmt vand.
· Om du kan udføre dine arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.


Praktiske opgave
Du kan ikke trække denne opgave hvis du har trukket en varme opgave i din port folie opgaven.

	
Varme opgave 1:

Du skal samle fittings, ventiler og komponenter til et sikkerheds aggregat til en kedel på varmeside.
· Komponenterne skal samles i den korrekte rækkefølge.
· Forklar de enkelte komponenter og deres funktion.
· Forklar hvilken funktion ekspansionsbeholderen har.
· Du skal udføre arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.








Du vil blive bedømt på om du kan:
· Samle fittings, ventiler og komponenter til en kedel så kedelsystemet kan fungere sikkerhedsmæssig forsvarligt og optimalt.
· Samle fittings, ventilerne og komponenterne i den rigtige rækkefølge.
· Forklare de enkelte fittings og ventiler funktion og deres placering.
· Demonstrer og forklar hvilken funktion ekspansionsbeholderen har og hvordan den fungerer.
· Om du kan udføre dine arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.


Praktiske opgaver
Du kan ikke trække denne opgave hvis du har trukket en varme opgave i din port folie opgaven.

	
Varme opgave 2:

Du skal samle fittings, ventiler og komponenter til en blandesløjfe på en varmeinstallation med en kedel.
· Komponenterne skal samles i den korrekte rækkefølge.
· Demonstrer hvordan de enkelte komponenter virker og deres funktion.
· Demonstrer hvordan motorventilen fungerer.
· Du skal udføre arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.







Du vil blive bedømt på om du kan:
· Samle fittings, ventiler og komponenter til en blandesløjfe på en varmeinstallation.
· Samle ventilerne, komponenterne og fittings i den rigtige rækkefølge.
· Vise og forklare hvordan de forskellige komponenter virker og hvordan de fungerer.
· Vise og forklare hvordan motorventilen fungerer.
· Om du kan udføre dine arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.




Praktiske opgave
Du kan ikke trække denne opgave hvis du har trukket en varme opgave i din port folie opgaven.

	
Varme opgave 3:

Du skal samle fittings, ventiler og komponenter til varmvandbeholderen på en varmeinstallation med en kedel.
· Komponenterne skal samles i den korrekte rækkefølge.
· Demonstrer hvordan de enkelte komponenter virker og deres funktion 
· Demonstrer hvordan temperaturen i varmtvandsbeholderen bliver reguleret.
· Du skal udføre arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.






Du vil blive bedømt på om du kan:
· Du skal samle fittings, ventiler og komponenter til varmvandbeholderen til en varmeinstallation med en kedel.
· Komponenterne skal samles i den korrekte rækkefølge.
· Demonstrer hvordan de enkelte komponenter virker og deres funktion 
· Demonstrer hvordan temperaturen i varmtvandsbeholderen bliver reguleret.
· Om du kan udføre dine arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.



Praktiske opgave
Du kan ikke trække denne opgave hvis du har trukket en blik opgave i din port folie opgaven.

	
Blik opgave 1:

Du skal demonstrere hvordan man oplægger et skifertag.
· Demonstrer fremgangsmåden ved oplægningen af et skifertag på et parcelhus.
· Demonstrer hvordan skifertaget afsluttes i bunden, i siderne og foroven.
· Demonstrer hvilke materialer der anvendes til inddækning af et skifertag.
· Du skal udføre arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.






Du vil blive bedømt på om du kan:
· Vise hvordan man starter på et nyt skiffertag. Hvad er det første man gør. 
· Vise og forklare hvordan de første skifersten bliver lagt i bunden og hvordan skifertaget skal afsluttes i siderne.
· Forklare og vise hvordan man lægger skiffer på et nyt tag.
· Vise og forklare hvilke materialer der anvendes til inddækning af et skifertag og hvad de skal bruges til. 
· Om du kan udføre dine arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.



Praktiske opgave
Du kan ikke trække denne opgave hvis du har trukket en blik opgave i din port folie opgaven.

	
Blik opgave 2:

Du skal beskrive funktionen og placeringen af del elementerne for blikkenslagerarbejdet på et typisk parcelhus med tagrender og nedløb.
· Beskriv de forskellige materialetyper, der anvendes til fremstilling af tagrender og nedløb og deres samlingsmetoder.
· Beskriv oplægningen af tagrender med rendejern.
· Du skal udføre arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.







Du vil blive bedømt på om du kan:
· Udvælge og benævne de forskellige dele til tagrende og nedløb der bruges til at sætte op på et parcelhus. 
· Beskrive funktionerne af alle de forskellige enkelte dele der kan anvendes til blikkenslagerarbejdet på et almindeligt hus med tagrender og nedløb.
· Beskrive placeringerne af alle de forskellige enkelte dele der kan anvendes til blikkenslagerarbejdet på et almindeligt hus med tagrender og nedløb.
· Forklare hvordan man lægger rendejern og tagrender op på et parcelhus.
· Om du kan udføre dine arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.



Praktiske opgave.

	
Ventilation opgave 1:

· Du skal tage enkle målinger af luftstrømme i et klima- og ventilationssystem.
· Du skal indregulere et klima- og ventilationssystem efter proportionalmetoden.






Du vil blive bedømt på om du kan:
· Tage enkle målinger af luftstrømme i et klima- og ventilationssystem.
· Indregulere et klima- og ventilationssystem efter proportionalmetoden.
· Forklare hvordan et klima- og ventilationssystem virker og hvordan det er bygget op.
· Om du kan udføre dine arbejdsopgaverne sikkerheds- og miljømæssigt forsvarligt i henhold til gældende regler.
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Dato:
Elevens navn:



Teori prøve
Du har 60 minutter til prøven. 
Du må bruge dine kompendier enten elektronisk eller i papirform samt egne notater til besvarelse af prøven. 
Man skal med kuglepen markere sine svar, på svararket, på denne side med et X ud for enten A., B. eller C. 
Hvis man fortryder et svar, markeres med en cirkel, det kryds der er det rigtige svar. 
Prøven er en ”multiple choise” prøve, hvor der kun kan være et rigtigt svar pr. spørgsmål.Du vil blive bedømt din viden om: 
· Vand og Afløb
· Varme 
· Tyndplade
· Tagdækning
· Svejsning og rørbukning
· Ventilation
· El lære 
· Arbejdsmiljø
· Bygningskonstruktioner
· Kvalitetsbevidsthed
· Arbejdspladsens indretning
· Informationsteknologi
· God service og kundepsykologi.
Der skelnes mellem væsentlige og uvæsentlige mangler i opgaveløsningen. En væsentlig fejl er, hvis du ikke har den fornødne viden om sikkerhed og lovgivningsmæssige aspekter. En uvæsentlig fejl er hvis du udviser usikkerhed omkring perifere aspekter i opgaven. Minimum 14 af spørgsmålene skal være besvaret korrekt.


	
	A
	B
	C

	Spørgsmål 1
	
	
	

	Spørgsmål 2
	
	
	

	Spørgsmål 3
	
	
	

	Spørgsmål 4
	
	
	

	Spørgsmål 5
	
	
	

	Spørgsmål 6
	
	
	

	Spørgsmål 7
	
	
	

	Spørgsmål 8
	
	
	

	Spørgsmål 9
	
	
	

	Spørgsmål 10
	
	
	

	Spørgsmål 11
	
	
	

	Spørgsmål 12
	
	
	

	Spørgsmål 13
	
	
	

	Spørgsmål 14
	
	
	

	Spørgsmål 15
	
	
	

	Spørgsmål 16
	
	
	

	Spørgsmål 17
	
	
	

	Spørgsmål 18
	
	
	

	Spørgsmål 19
	
	
	

	Spørgsmål 20
	
	
	

	Spørgsmål 21
	
	
	

	Spørgsmål 22
	
	
	

	Spørgsmål 23
	
	
	

	Spørgsmål 24
	
	
	

	Spørgsmål 25
	
	
	



1) Hvem må udføre en vandinstallation?
A. Smeden		
B. Alle der har kendskab til installations arbejde		
C. Vvs -  installatør og dennes ansatte	

2) Hvad er formlen for OHM`s lov?
A. U = I × R		
B. R = U × I		
C. I = R × U

3) Hvad er den kemiske betegnelse for zink?                                       
A. Zk                        		
B. Zn                       	
C. Zi                         	
	
4) Hvilke lovmæssige godkendelse skal en drikkevandsinstallation have?
A. VA - godkendelse (ETA- Danmark A/S)	
B. GDV/Dråbevandsmærket, DVGW, ATA godkendelse, RISE og KIWA Sverige 
C. EN 308		

5) Hvor lang skal en tagrende være før vi skal montere ekspansion?
A. 10 m		
B. 20 m	
C. 15 m

6) Hvad er god kundeservice?
A. Hvad kunden forventer, og om du kan indfri kundens forventninger. 
B. At tage skoene af 
C. At lave mersalg.


7) Hvilken farve har acetylenflasker?
A. Grå.		
B. Rødbrun.
C. Lyseblå. 

8) Du skal have et fald på 20 ‰ på en afløbsledning. Længden på røret er 4,30 meter. Hvor meget falder røret i mm på denne strækning?	
A. 43 mm	
B. 102 mm
C. 86 mm
	
9) Hvad er min. kategorien for en kontraventil monteret ved en varmtvandsbeholder, som skal sikres med når vi snakker tilbagestrømningssikring iflg. DS/EN 1717?
A. Kat. 1  	
B. Kat. 2      	
C. Kat. 3
  
10) Hvilken væske må aldrig - selv i små mængder - komme i forbindelse med oxygen under tryk ved svejsning?
A. Vand
B. Olie
C. Alkohol
	      
11) I hvert beboelsesrum og i huset totalt skal der være et luftskifte, hvad er kravet? 
A. Mindst 1 l/s
B. I beboelsesrum såvel som i boligen totalt skal der være en udeluft tilførsel på mindst 0,3 l/s pr. m2 opvarmet etageareal. I daglig tale 0,5 gang i timen
C. Mindst 0,7 l/S


	
12)  Runderørs omkreds beregnes på følgende måde?
A. 
B. 
C. R

13) Hvad er SI enheden for elektrisk spænding
A. V
B. A
C. W

14) Hvad er den normale lægteafstand, når der anvendes undertag ved skifertag? 
A. 28 cm
B. 27 cm
C. 25 cm

15) Hvornår skal der bruges høreværn (hvor mange db(A))?
A. 70 dB (A)	
B. 80 dB (A)
C. 95 dB (A)

16)  Hvordan måler man strøm (ampere)?
A. I serie med belastning
B. I parallel med belastning
C. I serie uden belastning

17) Hvad er den kemiske betegnelse for kobber?
A. cu
B. pb
C. au

18)  Hvilken temperatur skal der normalt være ved varmt vand tappestedet?
A. 60 grader.	
B. 50 grader
C. 38 grader

19)  Ved hvilken temperatur trives legionella bakterien
A. Ca. 37 grader
B. Ca. 60 grader
C. Ca. 55 grader

20)  Ved hvilken tryk skal en varmeinstallation trykprøves ?
A. 10 bar og 10 min 
B. Trykket ved prøvning skal svare til kravene til anlægget og komponenterne.
C. 50 mvs og 5 min.

21) Hvad betyder AC?
A. Vekselspænding
B. Jævnspænding
C. Krydsspænding

22)  Hvad er 10 bar i meter vand søjle?
A. 10 m
B. 100 m
C. 150 m

23)  Ved hvilket tryk åbner en sikkerhedsventil normalt på en varmeinstallation?
A.  2,5 bar 
B. 10 bar
C. 100 bar
	
24) Hvor stor skal faldet være på en tagrende?
A. 2 %
B. 0,2 % 
C. 2,5 0/00

25) Hvad er formålet med en proceskontrol:
A. Er det en kontrol af modtaget vare
B. Er arbejdet lavet i forhold til kundens ønsker
C. At installationen følger de angivende mål på tegningen. Ventiler og komponenters indbygning svare til fabrikantens anvisning.
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	Spørgsmål 3
	
	
	

	Spørgsmål 4
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	Karakternøgle (7 trins-skala)

Hvert rigtig svar udløser 4 point

00 – 34 point..................-03 
35 – 49 point...................00 
50 – 59 point...................02 
60 – 67 point....................4 
68 – 83 point....................7 
84 – 91 point.................  10 
92 – 100 point.................12
 















Prøvens karakter:

--------------------------
















[bookmark: _Toc47598720]Bilag 5: Tidsplan


Eksempel på plan for gennemførelse af GF2 prøve VVS-energi

Tidsplan:
Fredag d 9. september, 2016
Trækning af individuelle port folie opgaver.
kl. 08.00
Den enkelte elev har herefter 8 timer til forberedelse af egen fremlæggelse af portfolioen.

Mandag d. 12. september, 2016, 

Teoriprøve.
Kl. 8.30 – 9.30

Aflevering af port folie opgave. Skriftligt eller elektronisk.
Kl. 10.00 – 11.00

Trækning af individuelle praktiske opgaver.
kl. 11.00 
Den enkelte elev har herefter 4 timer til forberedelse af egen opgave.




Grundforløbsprøve 
[bookmark: _GoBack]Grundforløbsprøve:  Torsdag . 24. juni 2021, 

	KL. 
	Navn:

	Portfolie:
	Praktisk opgave:
Hvis en elev har trukket et portfolio spørgsmål i et       hovedemner, skal eleven trække et spørgsmål i et andet hovedemne.
	Undervisers og censors individuelle notater om præstationen og karakterfastsættelsen til personligt brug ved udarbejdelse af en udtalelse i en eventuel klagesag. 
Notaterne skal opbevares i 1 år.

	8.00 – 8.30
	Alabdo


	Varme
	Vand 1
	

	8.30 – 9.00
	Daniel


	Vand
	Varme 2
	

	9.30 – 10.00
	
Jesper

	Varme
	Vand 3
	

	10.00– 10.30
	Pause


	
	
	

	10.30 – 11.00
	Kasper Ø




	Vand
	Blik 2





	

	11.00– 11.30
	Lasse N




	Varme
	Vand 1
	

	12.00 – 12.30
	Lasse M




	Varme
	Vand 2
	

	12.30– 13.00
	Pause


	
	
	

	13.00– 13.30
	M.T.


	Vand
	Varme 1
	

	14.00 – 14.30
	Melda


	Varme
	Vand 2
	

	14.30– 15.00
	Michael 


	Varme
	Vand 1
	

	15.00– 15.30
	Oscar


	Vand
	Varme 1
	

	15.30 – 16.00

	Valdemar


	Varme
	Blik 2
	










Grundforløbsprøve:  Torsdag . 24. juni 2021, 
	KL. 
	Navn:
	Portfolie:
	Praktisk opgave:
Hvis en elev har trukket et portfolio spørgsmål i et hovedemner, skal eleven trække et spørgsmål i et andet hovedemne.
	Undervisers og censors individuelle notater om præstationen og karakterfastsættelsen til personligt brug ved udarbejdelse af en udtalelse i en eventuel klagesag. 
Notaterne skal opbevares i 1 år.

	8.30 - 9.00
	Casper H


	Blik
	Varme 1
	

	9.00 - 9.30
	Jeppe 


	Blik
	Varme 3
	

	10.00– 10.30
	Pause


	
	
	

	10.30 – 11.00
	Jørgen

	Blik
	Varme 2
	

	11.00– 11.30
	Mike


	Blik
	Varme 2
	

	12.00 – 12.30
	Mikkel

	Blik
	Varme 3
	

	12.30– 13.00
	Pause


	
	
	

	13.00– 13.30
	Younes

	 Blik


	Vand 3
	

	13.30– 14.00
	


	
	
	



